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Béloves. Hg prizkum pro posileni zdrojd mineralni vody
Projekt — geologicka &ast zafi 2015

1. OVOD

Projekt podrobného geologického prizkumu v k.. Béloves zpracovala spoleZnost AQUA ENVI-
RO s.r.o (dale zhotovitel) na zékladé objednavky Mésta Nachod (déle objednatel) €. 497/2015
dne 9. 9. 2015.

Cilem tohoto prizkumu je upfesnit dosavadni poznatky o stavbhé bé&loveské zfidelni struktury
0,5 km smérem svv od zdroji IDA I az IDA IV a lokalizovat osy dvou jimacich vrti, které bu-
dou novymi zdroji béloveské kyselky typu IDA pro nové uZivatele na plose uréené pro rozvoj
[écebné rehabilitacni péce v Nachodé Bélovsi.

Prizkumné prace budou zahrnovat

e geofyzikalni a atmogeochemicky prizkum,

e realizaci 3 aZ 4 3tihlych prizkumnych hydrogeologickych vrtt do 100 m vystrojenych
plastovymi zarubnicemi vEetné karotaze nevystrojenych Gsekid (bude-li dosazeno cile,
tfemi vrty, ¢tvrty nebude realizovan),

e individualni a skupinové hydrodynamické zkousky na prizkumnych vrtech véetné analyz
vody

e realizaci dvou jimacich vrtii pfedbéZné do 100 m vystrojenych nerezovymi zarubnicemi

e individualni a skupinové hydrodynamické zkousky na novych jimacich vrtech véetné
komplexnich analyz

e vyhodnoceni vysledki priizkumnych praci véetné zjisténi l&Civosti vytézku ze zdrojl a
vhodnosti staceni vody do spotiebitelskych obali

Zakladni informace o geologickém prizkumu:

Nazev geologického dkolu: k. G. Béloves. Hydrogeologicky prizkum pro posileni
zdrojit mineralni vody.

Druh geologickych praci: Hydrogeologicky priizkum, geofyzikalni priizkum

Etapa geologickych praci:  Podrobny prizkum

Obec: Nachod - Béloves

Katastralni dzemi: Béloves

Kraj: Kralovéhradecky

Zadavatel (objednatel): Mésto Nachod, Masarykovo nam. 4, 547 01 Nachod

Projektant (zhotovitel): AQUA ENVIRO s.r.o0., Je€na 1321/29a, 621 00, IC 26907909

Odpovédny resitel: Ing. Libor Michele, AQUA ENVIRO s.r.0. - hydrogeologické prace
Mgr. Viktor Valtr SIHAYA , spol. s r.0. - geofyzikélni prace

Cil geologickych praci: Ziskani zdroje uhli¢ité vody typu IDA o vydatnosti 2 |/s na roz-

vojové plose pro novy lazerisky areal v pfihodnych hydrogeolo-
gickych podminkach a soucasné na pozemcich Mésta Nachod

Vécna napli prizkumu: Hydrogeologicky prizkum na kfiZzeni tektonickych linii.
Geofyzikalni prizkum, lokalizace a realizace 4 vrtii do 100 m a
dvou jimacich vrt do hloubky az 100 m. Hydrodynamické zkous-
ky. Hydrogeologicka 3etfeni v rozsahu potfebném pro osvédéeni
pfirodniho lé¢ivého zdroje mineralni vody a zdroje pfirodni mi-
neralni vody.

Uzemi prizkumnych praci: ~ Pozemky objednatele, p. &. 240/1, 214/1, 691 v k. d. B&loves

Geofyzikélni prizkum (dale): pozemky p.¢. 196/1, 196/2, 235/1, 662, 266/1, 266/2, 277/6,
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277/1, 661/1, 269, 270/2.
Obdobi prazkumu: 10/2015 az 03/2016
Dotéené strany: Mésto Nachod, Masarykovo nam. 40, 547 01 Nachod
Povodi Labe, Vita Nejedlého, 951/8, 500 03 Hradec Kralové
BALMED PRAHA, statni podnik, Lysolajské Gdoli 15, 165 00 Praha
Miroslav Borlivka, Rybafska 119, 547 01 Nachod
Béloveské lazné, a.s. Lazeriska 92, 547 63 Nachod
Polak Frantisek, Polakova Dobromila, Na Hornim konci 32,
5447 01 Nachod
Bekova Dagmar, Za Universitou 860, 51801 Dobruska
Bernard Antonin, Na drahdch 288, 54931 Hronov
Bernard Jan, Kladska 111, Béloves, 54701 Nachod
Stryalova Jana, Kosteleckd 1829, 54701 Nachod
Volakova Citova Hana, Za Universitou 861, 51801 Dobrugka
Ceska republika
Kovanda Jifi JUDr., Korycanska 855/10, 181 00 Praha 8
Samek Jaroslav, Na Hornim konci 192, 547 01 Nachod
Adlerova Ivana Mgr., Na Hornim konci 25, Béloves,
54701 Nachod 1/3
Drasarova Jana, Ocelikova 713/4, Haje, 14900 Praha 4 1/3
Hrncifova Zderka, Zborovska 357, 51773 Opoéno
Hrné&iF Vladimir, Zborovska 357, 51773 Opo&no
Zemanova Alena, Hornomécholupska 613/35,
Hostivar, 10200 Praha 10

Sled kroki k dosazeni cile geologickych praci je shrnut v nasledujicich kapitolach tohoto pro-
jektu.

2. SOUHRN VYCHOZICH POZNATKU

2.1 Vysledky a poznatky z pfedchozich prizkumi a mira jejich vyuZitelnosti pro feSeni
geologického ukolu

Nejvyznamnéjsi poznatky z prechozich etap geologického priizkumu jsou shrnuty ve zpravach
RNDr. Vladimira Reznicka

Reznicek V. (1976): Béloves — ochrannd pasma. Zprdva o hydrogeologickém prizkumu.
MS GEOTEST n.p. Brno.
Reznicek V. (2008): Béloves — pFirodni lécivé zdroje. ReSerSe. MS AQUA MINERA.

Z nich pro tuto kapitolu projektu vyjimame:

Az do roku 1929 byly vyvéry béloveské uhli¢ité vody zachycovany mélkymi kopanymi stud-
nami. Lazeriska a pitna lécba vodou ze zdroje IDA byla zahajena v roce 1870. Plnirna mine-
ralni vody IDA byla zfizena roku 1903. Vydatnost mélkych studni jiz nepostacovala a objevo-
valy se problémy s mikrobiologickym oZivenim vody.
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Vroce 1929 byl proto pramen IDA nové zachycen vrtem hlubokym 24 m s vydatnosti 4 l/s a
plivodni mélky zachyt studnou byl zlikvidovan. Ochranny obvod pro tento zdroj byl stanoven
az vroce 1932. Vrt IDA byl rekonstruovan v letech 1938, rozvoji potfeby lé&ivé vody viak
opét nepostacoval. Snaha o zachyceni dalsich zdroji kyselky proto vedla krealizaci vrtl
(Hedva I az III, BoZenka, Ivan I a II). Mélké zachyty vyvérd mineralni vody Frantisek, Beze-
jmenny, Celnice a dalSi mély problémy s kontaminaci a byly postupné zasypany.

Zcela novy pohled na vyuzivani a ochranu béloveské kyselky pfinesl systematicky vrtny pri-
zkum provedeny v nékolika etapach v letech 1958 az 1967, jehoz cilem bylo podchyceni uh-
li¢itych vod ve druhé zvodni vrty hlubokymi 30 aZz 117 m, zejména IDA II, S6 a S8. Ziskané
poznatky byly doplnény regionalnim prizkumem v letech 1973 aZ 1976, ktery vyistil ve vy-
pracovani navrhu ochrannych pasem. Doposud posledni vyznamnou etapou hydrogeologic-
kého prizkumu provedeného v letech 1994 aZ 2000 na (pati levého svahu Gdoli Metuje
v arealu Jiraskova statku byla realizace vrtd BV301, BV302, BV303 a BJ304 hlubokych 45 az
100 m pro uvazované privatni lazenské zafizeni.

Uvedenymi prizkumnymi pracemi byly vymezena 3 vyvérova centra mineralnich vod, a to
v zapadni, stfedni a vychodni &asti Nachoda. Nejperspektivnéjsi se jevi oblast vychodni se
stavajicimi zdroji béloveské kyselky a s plochami, na nichZ jesté nebyl proveden prizkum
vrty hlub§imi 10 metr(i - zajmové Gzemi tohoto prizkumu.

Vyvérové centrum ,vychod” je znazornéno v pfiloze 3, v nizZ je poloha 29 stavajicich a zlikvi-
dovanych zdrojl kyselky a prizkumnych vrtl, schematicka predpoklddana hrastova stavba
rozdélena tektonikou na plochy s krystalinickymi novoméstskymi fylity a permskymi pra-
chovci aZ slepenci v podlozi kvartérnich naplavi Metuje. Struéna technickd dokumentace
téchto vrtd je v pfiloze 4. Z ni je ziejmé, Ze do zajmové hloubky 50 a vice metrd pod teré-
nem byly provedeny pouze vrty S6 a S8 na pravém bfehu Metuje a 3 vrty na Jiraskové stat-
ku. Vrty na zajmové rozvojové plose, BV101 aZ BV108, byly hluboké pouze 7,2 a7 9,0 m, kte-
ré vsak v podloZi kvartéru alespoii zastihly eluvium krystalinika nebo permu.

Z plivodné vétsiho poctu studni a vrtd, kterymi byla v (dolni nivé feky Metuje zachycena
béloveska kyselka, jsou v soucasné dobé k dispozici pouze vrty IDA I, IDA II, IDA III (vrty
BV 301 a BJ 304), Ivan II, pozorovaci vrty BV302, BV303 a zachyceny vyvér kyselky v levém
brfehu Metuje u prameniku Jakub.

Pro Gcely tohoto projektu vyjimdme z dosavadnich prizkumnych zprav nasledujici fakta, kli-
¢ova pro dalsi rozvoj vyuZivani kyselky v Bélovsi (podrobnéji uvadime v pfisludnych kapito-
lach o pfirodnich pomérech):

e Zfidelni struktura je tvofena novoméstskymi fylity proterozoického (starohorniho)
stafi a jilovci, slepenci, prachovci a piskovci permského (prvohorniho) stafi. Skalni
horniny byly nasledné tektonicky poruseny v nékolika etapach hlubokymi zlomy ve
sméru JZ - SV a S - J. V mistech zlomd doslo k posunuti jednotlivych skalnich blokd
az 0 30 az 40 m a kvytvoreni hrastové struktury. Po téchto zlomech a zejména
vjejich kfizeni lokalné vystupuje oxid uhli¢ity juvenilniho plvodu (Reznicek V.,
1976).

e Mineralni uhli¢ité vody béloveské zfidelni struktury se formuji v krystalinickém a pa-
leozoickém komplexu na styku Orlickych hor a podkrkono3ské panve. Zakladni pod-
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minkou jejich vzniku je pfiznivé, hluboké tektonické poruseni skalniho masivu, které
umoziuje jednak sestup infiltrovanych atmosférickych vod, jednak soustfedény vy-
stup jiz zformovanych mineralnich vod k zemskému povrchu (Reznitek V. 2008).
V pfihodnych litologickych podminkach v idolni nivé Metuje miZe pak dochazet
k jejich sekundarni akumulaci a dotvareni chemického slozeni.

e C(elkova mineralizace vod zavisi na dobé zdrzeni v puklinovém systému v prahornich
nebo prvohornich horninach a na mife syceni oxidem uhli¢itym.

e Specifické litologicko - tektonické poméry béloveské zfidelni struktury umoZiuii
formovani dvou odlisnych typi mineralnich uhli&itych vod: vody tvpu IDA a vody ty-
pu Hedva (Reznicek V., 2008).

e Vody typu IDA vznikaji v prostfedi krystalinického komplexu novoméstskych fylitd,
které nejsou kryty dalSimi horninovymi soubory, anebo jsou pfekryty pouze propust-
nymi fluvidlnimi sedimenty. Jejich reprezentantem je nejcenné&jsi kyselka IDA, ktera
ma mineralizaci nizsi nez 1 g/l a koncentraci oxidu uhli¢itého okolo 3200 mg/Il. Pod-
le komplexni analyzy z roku 2008 se jedna o pfirodni, stfedné mineralizovanou kysel-
ku typu HCO5-504-Ca-Na-Mg se zvysenym obsahem arzenu, hypotonickou (pfiloha 5).
VyuZitelnost téchto vod pro balneoprovozy i pro staceni do spotfebitelskych obaldl je
po predchozim odarzenovani vynikajici, tyto vody jsou velmi chutné diky nizké mine-
ralizaci a vysoké mife syceni. Obdobné voda byla zachycena ve zdrojich IDA II, BJ
304, Ivan I a II, Obecni a Jakub. Chemismus béloveskych kyselek této skupiny je sta-
ly (RezniZek V., 2008). Diky sloZité stavhé zfidelni struktury se jakost vody a vydat-
nost jimacich zafizeni vyznamné lisi i u objektl situovanych ve vzajemné vzdalenosti
nékolika desitek metrd.

e Vody typu HEDVA se formuji tam, kde jsou horniny krystalinického komplexu prekry-
ty velmi slabé propustnymi sedimenty permského stafi. Diky relativné dlouhému zdr-
Zeni v puklinovém systému dosahuje jejich mineralizace hodnot pfevy3ujicich 5 g/L.
Podle analyzy vody z vrtu Hedva z roku 1942 se jednalo vodu HCO3-S04-Na-Ca. Vyuzi-
telnost téchto velmi silné mineralizovanych vod pro zfidelni vyrobu balenych pfirod-
nich mineralnich vod je pfi soucasnych dietetickych standardech bezperspektivni,
koncentrace arzenu jsou az Ctyfnasobné oproti vodam typu IDA (aZ 2,7 mg/l). VyuZiti
pro pfipravu léCivych uhli¢itych koupeli je moZné. Zastupci tohoto typu vod byly jiz
zatésnéné zdroje Hedva I azZ III, BoZenka, Frantiek, Nachodka a vrty S6 a S8.

e Vyuzitelnd vydatnost zdroji zfidelni struktury v Bélovsi byla posuzovana v nékolika
etapach prizkumnych praci, naposledy v roce 2008 (Reznigek V.). Tehdy pfi skupino-
vé Cerpaci zkousce bylo odebirano z vrti

IDA 1 1,5 /s
IDA II 0,51/s
IVAN II 0,5 /s
BV 301 0,2 /s
BJ 304 19 1/s
Celkem 4,6 /s

Toto odebirané mnozstvi bylo soustfedéno na pomérné malou plochu levého bfehu
Metuje u byvalych lazni (viz priloha 3). Mezi nejvzdélenégjsimi vrty této péticlenné
skupiny, vrty IVAN II a BJ304, je pouhych 116 metr(. Ve zpravé o ochrannych pas-
mech z roku 1976 bylo uvaZovano jesté s odbérem kyselky z vrtii S6 a S8 na pravém
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brehu feky (dnes dopravni hfisté) v mnozstvi dalsich az 1,5 |/s. Proto V. Reznicek
ve zpravé z roku 2006 uvadi vyuzitelnou vydatnost existujicich, znamych zdroji mi-
nimalné 5,0 l/s stim, Ze smérodatnou hodnotou je vzdy teprve vysledek dlouho-
dobé Cerpaci zkousky na viech vrtech, které se navzajem riiznou mérou ovliviiuji.

e Pivodni zdroje byly jimany mélkymi zachyty o hloubce jen nékolika metr, které viak
neposkytovaly potfebnou ochranu pred znecisténim z okoli. K této praxi se jiz nelze
vracet. U hlubokych vrtl zase hrozi erupce plynu pfi vrtani i pfi jejich vyuZivani, po-
kud jsou zastiZeny pfimé vystupni cesty oxidu uhli¢itého. Tato problematika je pres
svoji sloZitost odborné a technicky zvladnutelna a nepfedstavuje proto omezujici fak-
tor pro realizaci novych prizkumnych a jimacich vrta.

Prizkum feSeny vtomto projektu je zacilen na rozvojové plochy pro lazedstvi ve vychodni
casti Bélovsi do mist, na kterych je$té nebyla podrobné ovéfena hrastova stavba ziidelni
struktury vrty hlub3imi neZ 10 m. Ma za cil zachytit dvéma jimacimi vrty zdroje uhli¢ité vody
typu IDA, tedy malo mineralizované okolo 800 mg/L s obsahem C0; aZ 2700 mg/| a koncentra-
ci arzenu 0,5 az 0,6 g/L. Tyto vody jsou lahodné chuti a jsou vyuzitelné jak pro (éZebné reha-
bilitacni péci, tak pro staceni do spotfebitelskych obald po pfedchozim odarzenovani. Tato
voda byla po desetileti (spé3né vyuZivana k l&ceni chorob ob&hové soustavy, jater, ledvin,
poruch zaZivactho Gstroji a neuralgie, dale k léCeni chorob pohybového Gstroji, predeviim
kloubniho a svalového revmatismu, a to aZ do roku 1998. Stavba zfidelni struktury je slozita,
méni se diky skok(m v hrstové struktufe vyrazné i na vzdalenosti desitek metri. Proto jsou
k dosaZeni uvedeného cile voleny priizkumné vrty relativné blizko sebe a v pottu tFi az tyf.

Vodé typu Hedva s pravdépodobnou mineralizaci az 6800 mg/l, s koncentraci arzenu az 2,7
mg/l se védomé vyhybame. Tato voda je nevalné chuti a vysoké mineralizace, tedy pro vyrobu
balené vody a napajeni vefejnych pramenikid zcela neperspektivni. O lé€ebné vyuZiti tehdej-
Sich vod typu Hedva nebyl predchozimi generacemi béloveskych ékafi zajem.

3. SOUHRN PRIRODNICH POMERU
3.1 Geomorfologické, klimatické, hydrologické

Geomorfologické poméry

Zajmové Gzemi - pozemek p.¢. 240/1 v k.G. Béloves a jeho bezprostfedni okoli, se nachazi na
vychodnim okraji mésta Nachoda, na Gzemi okresu Nachod v Kralovéhradeckém kraji.

Pozemky se nachazeji v levobfezni nivé v nadmoiské vysce okolo 345,0 - 347,0 m n.m., terén
se velmi mirné zvysuje k severu smérem ke korytu regulované Metuje s navy$enymi hrazemi.

Z hlediska regionalné geomorfologického &lenéni CR nélei zajmové Gzemi do zakladni jednot-
ky Ceskd vysoéina, k subprovincii Krkonosko - jesenicka soustava, k oblasti Orlickd oblast,
k celku Podorlicka pahorkatina, k podcelku Nachodska vrchovina a okrsku Ohnidovska vrchovi-
na [geoportal.gov.cz].

Klimatické poméry

Zajmové tzemi fadime dle klimatické rajonizace (R do klimatického rajénu MT7. Pro tuto ob-
last je charakteristické norméalné dlouhé, mirné, mirné suché léto, pfechodné obdobi kratké s
mirnym jarem a mirné teplym podzimem. Zima normalné dlouha, mirné tepla, sucha az mirné
sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky [Quitt].
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Srazkové a teplotni poméry:

RoCni srazkovy (hrn kolisa v daném Gzemi mezi 500 az 750 mm. Nejvice prii v lét& (40%), na jafe
(25%), na podzim (20%) v zimé (15%).

Nejbohatsi na srazky je mésic Cervenec.

Denni Ghrn sraZzek nad 10 mm se vyskytuje v praméru v 11 - 18 dnech za rok.

Mésic 1 II I | 1v Vv VI | VII | VIII IX X XI XIT

Srazkovy Qhrn | 53 47 42 | 56 62 78 89 83 62 57 | 59 54
(mm)

Priméma teplo- | -2,7 | -1,8 | 1,9 | 6,7 | 12,6 | 15 | 16,9 | 159 | 12,4 | 7,2 | 2.8 | -0.8
ta (°C)

PRy

Udaje v tabulce jsou prevzaty z nejblizii klimatické stanice - Hronov, nadm. vyska 418 m n.m., 50°29°
s.z.3., 16°11" v.z.d. - in Povodriovy plan Mésta Nachod.

Hydrologické poméry

Hydrologicky naleZi zajmové Gzemi k oblasti povodi 4. fadu Metuje, &slo hydrologického po-
vodi je 1-01-03-0390-0-00, plocha dil¢iho povodi je 8,4 km? [www.heis.cz]. Reka Metuje je
od okraje zajmového Gzemi vzdalena v nejblizSim misté cca 90 m sz smérem. Hladina vody
v upraveném koryté je udrZovana pohyblivym stavidlovym jezem zbudovanym v fi¢nim kilome-
tru 36,676 vodniho toku Metuje na provozni Grovni 345,05 m n.m. s toleranci +15 cm aZ -15
cm. Na severni €asti prizkumného (zemi se projevuje vliv tohoto vzduti hladiny podzemni
vody, pokud nenf jez vyhrazen. Voda pfi ¢erpacich zkouskach bude vypousténa do jezové zdr-
Ze, z niz uzivatel vodniho dila, spole¢nost KA Contracting (R s.r.o. odebird primérné 40 |/s
vody, v maximu az 100 l/s. Minimalni zlstatkovy priitok ve vodnim toku Metuje pod jezem je
0,790 m3/s. Vypousténa mineralni voda z priizkumnych vrtd viak bude vyasténa nad odb&rnym
objektem v nadjezi a z hlediska fedicich pomér se bude promitat do mnoZstvi navyseného o
odebiranych 40 aZ 100 l/s. Neovlivni vyznamnéji jakost vody ani pritok vfece a prava
k odbéru vod uvedeného uzivatele.

Z hlediska rizika vyskytu povodni: V hydrologickém rezimu vodniho toku Metuje a jejich pfito-
ki byly zejména v poslednich letech zaznamenany letni povodné z regionalnich dedtil. Nejvét-
Si povodné byly zaznamenény v €ervnu 1979 a v Cervenci 1997. Regionalni de$té zasahuji
velka dzemi, prakticky celé povodi dotcenych tokil. Povodiiové viny na Metuji se vyvijeji rela-
tivné pomalu a jejich vyvoj lze obvykle dobfe pfedpovidat.

Druhym typem povodni, ktery se na Gzemi mésta vyskytuje jsou povodné z mistnich destt s
kratkou dobou trvani (desitky minut). Jejich nasledkem mohou vznikat velké 3kody, a to do
konce v mistech, kde neni Zadné vodotec. Vyznamna povodefi tohoto typu, kterd méla za na-
sledek rozsahlé materialni skody v BraZci, probéhla v roce 1982 na malém vodnim toku ,Beze-
jmenné vodotec od Jirdskovy chaty”. Jeji nasledky znasobilo nevhodné zemédélské obhospo-
dafovani v povodi toku. Tyto povodné se nedaji pfedpovidat. Pfi realizaci vrtd a jejich zhlavi

na danych pozemcich je proto nutno poéitat s moZnosti zaplaveni dzemi.
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3.2 Geologické a hydrogeologické poméry

Geologické poméry

Zfidelni struktura minerélnich uhli¢itych vod v Bélovsi je zaloZena vzéné styku okrajovych
severozapadnich vyb&Zzkd krystalinika Orlickych hor se sedimentarnim komplexem permokar-
bonu podkrkono3ské panve a s kiidovymi sedimenty hlavni kiidové panve.

Nejstardimi horninami, které maji ve zfidelni struktufe zasadni vyznam, jsou novoméstské
fylity, pravdépodobné proterozoického stafi. Jsou soucasti starého metamorfovaného podkla-
du Vychodnich Sudet, orlicko - kladského krystalinika. Z litologického hlediska se jedna o
Sedé, misty slabé nafialovélé sericitické fylity, nékdy aZ svorového vzhledu. Hlavnimi minera-
logickymi komponentami jsou kfemen, albit a sericit. Pfitomnost sericitu, jakozto slidového
mineralu, dava horniné znacnou plasticitu, kterd v masivu silné tektonicky namahaném pod-
minila jeji detailni provrasnéni.

Masiv novomeéstskych fylitd je proniknut pozdné orogenetickym télese novohradského bioti-
ticko-albitického granodioritu. Severozapadni vybéZek tohoto vyvfelého télesa proniknul a?
do blizkosti Lazni Béloves. Doprovodnym Zilnym télesem granodioritl jsou konkordantni Zily
Zulového porfyru, vystupujici na svahu DobroSova nad laznémi, kde byly téZeny v povrchovém
lomu.

Ze sedimentarnich formaci, kryjicich vzajmovém Gzemi Casteéné krystalinicky fundament,
maji vyznam predeviim permské sedimenty podkrkono3ské panve, nileZejici stupni Eervené
jaloviny a zechsteinu. Jsou zastoupeny prevazné jilovci, prachovci, piskovci a slepenci. Ulo-
zeni perskych sediment( v oblasti Nachoda je subhorizontalni.

Z kvartérnich uloZenin na Gzemi zfidelni oblasti maji nejvétsi vyznam Fiéni naplavy Metuje.
Na Gpati svah( se pak vyskytuji svahové suté a uloZeny dejekénich kuZelli v mistech vyiisténi
bocnich adoli. Mocnost fluvialnich uloZenin Metuje dosahuje 6 az 12 m. Bazalni polohy Gdol-
nich naplavd jsou budovény hrubymi piscitymi Stérky a pfechazeji do drobnozrnnych pis¢itych
Stérkd. Kryci vrstvou kvartérnich naplavi jsou povodiiové hliny mocnosti okolo 2 m.

PisCito Stérkovité naplavy v pravobrezni ¢asti ddolniho dna byly v minulosti téZzeny pro vyuZiti
ve stavebnictvi. Vznikla jezera byla likvidovana v pribéhu 60 az 80. let minulého stoleti za-
vazkou. Pfesto, Ze material, ktery byl do nich uloZen, nebyl kontrolovan z hlediska pfitomnos-
ti zavadnych latek a zdaleka neodpovidal poZadavkim ochrany pfirodnich &&ivych zdrojd,
nedo3lo podle dodate¢né provedenych prizkumd na mélkych vrtech i strukturnich vrtech S6 a
S8 ke kontaminaci podzemnich vod (Reznicek. V, 2008).

Hydrogeologické poméry
Prizkumné (zemi se nachazi v hydrogeologickém rajonu 5152 Nachodsky perm, ktery je

vymezen jako zakladni wvrstva. Svrchni ani hlubinnna vrstva vymezena neni. Utvarem
podzemnich vod je Néchodsky perm 51520, diléi povodi Horni a stfedni Labe. Vefejna
databaze uvaZuje jako kolektorové horniny piskovce a slepence permu s hladinou volnou a
propustnosti puklinovou s nizkou transmisivitou. Podzemni vody jsou typu Ca-Mg-HCO3-SO.
[www.heis.cz]
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Vyvérova centra uhli¢itych mineralnich vod vtomto hydrogeologickém rajonu pFedstavuji
velmi malé, zjevné anomalni a unikatni celky, které vyZaduji detailn&jii charakteristiku
hydrogeologie krystalinika, podkrkonosského permu a fluvialnich sedimentd Metuje.

Masiv krystalinika

Skalni masiv tvofi novoméstské fylity, které jsou proniknuty mlad$imi intruzemi granodioritu
a Zilnymi télesy kfemenného porfyru. Novoméstské fylity moZno jako celek povazovat za velmi
stabé propustné. Jsou sice poruseny relativné hustou siti drobnych puklin, ktreré jsou viak
vzhledem k vyrazné plasticité horniny znaéné sepjaté a pro proudéni podzemni vody maji jen
omezeny vyznnam. Odvozenou proustnost novoméstskych fylitd podle Véislové (1974) lze
chatrakterizovat kf = n.107 m.s’’. ZvySenou propustnost je moZno zjistit na poruchovych
zénach, které mohou plsobit aZ jako drény podzemnich vod. Téchto privilegovanych cest
mohou vyuZivat k vystupu jak vody ze zdny ztizeného obéhu, tak i vystupujici juvenilni oxid
uhlicity.

Télesa mlad3ich hlubinnych granodioritd a kiemenného porfyru maji sice Fidsi sit puklin, které
jsou v3ak voln&jdi nez pukliny ve fylitech. Intruziva je proto moZno povaZovat za puklinové
slabé propustna, pfedeviim pro infiltraci atmosférickych srazek a pro tvorbu omezenych
zdrojl podzemnich vod.

Horniny pokrkono3ského permu
Diky vyznamnému podilu jilové komponenty je mozno permské sedimenty, reprezentované

jilovei, siltovci, piskovei a slepenci, povazovat za prakticky nepropustné. Pouze polohy
piskovcli a slepencll mohou vyzvaret separatni zvodné, jejichZ vyznam je viak velmi omezeny.
V mistech, kde jsou permské horniny poruseny hlub3imi zlomovymi pasmy, miZe dochazet
k cirkulaci podzemnich vod, zejména pak k omezenému vystupu velmi silné mineralizovanych
vod ze zony ztiZzeného ob&hu k povrchu. Odvozena propustnost permskych sedimentd je podle
VEislové (1974) ki = (5 az 9).10°% m.s™.

Kvartérni uloZeniny

Eluvialni pokryv - viechny vySe uvedené horniny jsou v pfevazné ¢asti svého vyskytu
svyjimkou Gdolniho dna kryty eluvidlnim pokryvem. Hydrogeologicka charakteristrika
pokryvnych Gtvari je na jednotlivych typech matecnych hornin riizna, i kdyz se vcelku jedna o
zeminy s nizkou prilinovou propustnosti.

Na permskych sedimentech vznikaji silné jilovité pldy se skeletem s nizkou propustnosti,
které pozvolné prechazeji do matecné horniny. Diky své nizké propustnosti sniZuji i tak
omezené moznosti infiltrace srazkovych vod do podzemi a pfispivaji tim krychlému
povrchovému odtoku srazek do vodotedi.

Propustnost eluvii na novoméstskych fylitech je rovnéz slabé prilinova, i kdyz relativné vyssi
nez na permskych sedimentech. Lze pfedpokladat, ze eluvia na fylitech dovoluji omezeny vsak
srazkovych vod do skalniho masivu.

Relativné nejlepsi propustnost z eluvii maji eluvia vyvielych hornin, kterd zfejmé umoZfiuji
priznivou infiltraci srazkovych vod do podzemi.
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Fluvialni sedimenty Metuje

Z hlediska zdroji podzemni vody - prosté i mineralni - maji fi¢ni naplavy v zajmovém Gzemi
bezesporu nejvétsi vyznam. Jejich bazalni polohy, nasedajici na navétralé permské sedimenty
nebo na novoméstské fylity, jsou tvofeny hrubymi balvanitymi $térky. Smérem vzhiiru pfibyva
jemnéjsi frace. Celkovd mocnost zvodnénych fluvialnich sedimentli dosahuje 5 az 6 m.
Propustnost této vrstvy je dobra, prilinova, kr = (1 az 6).10" m.s™%, Pelikan V., 1964).

3.3 Hydrogeochemické poméry

Mineralni vody béloveské zfidelni struktury se formuji v krystalinickém a paleozoickém
komplexu na styku Orlickych hor a Podkrkono3ské panve. Zakladni podminklou jejich vzniku je
priznivé hluboké tektonické porudeni skalniho masivu, které umoZfiuje jednak sestup
infiltrujicich atmosférickych vod do podzemi, jednak soustfedény vystup zformovanych
mineralnich vod k zemskému povrchu.

V pfihodnych litologickych podminkdch v ddolni nivé Metuje miZe pak dochazet kjejich
sekundarni akumulaci a dotvafeni chemického sloZeni. Sviij obsah mineralnich soli ziskavaji
uhli¢ité mineralni vody interakci na fazovém rozhrani voda x hornina. Rozpudtéci schopnost
vod vzriista obohacenim oxidem uhli¢itym, ktery je pfivadén na hlubokém regionalnim zlomu,
hronovsko - poficské poruse.

Celkova mineralizace zavisi na dobé zdrzeni vod v podzemi.

Béloveské mineralni vody naleZeji k atmosférogennim vodam petrogennim, genetické skupiné
vod silikatogennich. Zakladnim mineralizaénim procesem pfi formovani chemismu téchto vod
je hydrolyticky rozklad silikatl a kiemene novoméstskych fyylitd a permskych klastickych
sedimenti. S hloubkou formovani vod a sdélkou zdrzeni atmosférickych vod v podzemi
dochazi v kationtové ¢asti jejich chemismu k dilezitému posunu ve prospéch sodiku na Gkor
iontl alkalickych zemin (Ca, Mg), coZz se projevuje zménami vod typu Ca-HCOs k vodam typu
Ca-Na-HCO3 az na Na-HCOs.

Zatimco podzemni vody aktivni vodni vymény maji vesmés nizkou mineralizaci v rozmezi 300
az 500 mg.l?, vody vz6né ztizeného obéhu pfi dlouhém zdrzeni v podzemi a pfi vysoké
koncentraci volného oxidu uhli¢itého maji mineralizaci az pfes 2500 mgq.l%.

Zvlastnim pripadem uhli¢itych vod v béloveské zfidelni struktufe jsou kyselky, které se formuji
zvod fluviogennich obohacenim oxidem uhli¢itym. Jejich chenmismus je €asto poznamenan

w o,

Specifické litologicko - tektonické poméry zfidelni struktury Béloves v zasadé umoZiuji
formovani dvou odlisnych typl mineralnich vod:

A.Vody typu IDA
B. Vody typu HEDVA

Ad A. Vody typu IDA vznikaji v prostfedi krystalinického komplexu novoméstskych fylitd, které
nejsou pfekryty dalSimi horninovymi soubory, anebo jsou pfekryty pouze dobfe propustnymi
fluvidlnimi sedimenty. Jejich reprezentantem je nejcennéjsi béloveska kyselka IDA, ktera ma
mineralizaci niZ3i neZ 1 g/l a koncentraci oxidu uhli¢itého okolo 3200 mg/l. Podle komplexni
analyzy z roku 2008 se jedna o pfirodni, stfedné mineralizovanou kyselku typu HCOs-SO4-Ca-
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Na-Mg se zvysenym obsahem arzenu, hypotonickou (pfiloha 5). VyuZitelnost téchto vod pro
balneoprovozy i pro staceni do spotebitelskych obalu je po pfedchozim odarzenovéni vynika-
Jici, tyto vody jsou velmi chutné diky nizké mineralizaci a vysoké mife syceni. Obdobna voda
byla zachycena ve zdrojich IDA II, BJ 304, Ivan I a II, Obecni a Jakub. Chemismus bélo-
veskych kyselek této skupiny je staly (Rezniek V., 2008). Diky sloZité stavbé zfidelni struktu-
ry se jakost vody a vydatnost jimacich zafizeni vyznamné lidi i u objektil situovanych ve vza-

jemné vzdalenosti nékolika desitek metr(.

Ad B. Vody typu HEDVA se formuji tak, kde jsou horniny krystalinického komplexu prekryty
velmi slabé propustnymi permskymi sedimenty. Pfi relativné dlouhém zdrzeni vody v podzemi
dosahuje jejich celkova mineralizace hodnot prevySujicich 5 g/l. Podle analyzy vody z vrtu
Hedva z roku 1942 se jednalo vodu HC03-S04-Na-Ca. VyuZitelnost téchto velmi silné minerali-
zovanych vod pro zfidelni vyrobu balenych pfirodnich mineréalnich vod je pFi soucasnych die-
tetickych standardech bezperspektivni, koncentrace arzenu jsou aZ EtyFnasobné oproti vodam
typu IDA (az 2,7 mg/l). VyuZiti pro pfipravu lécivych uhli¢itych koupeli je moZné. Zastupci
tohoto typu vod byly jiz zatésnéné zdroje Hedva I aZ III, BoZenka, Frantisek, Nachodka a vrty
S6 a S8.

3.4 Proudéni podzemni vody

Na zékladé vy3e uvedené hydrogeologické charakteristiky hornin, které se vyskytuji ve zfidelni
struktufe, a na zakladé hydraulickjch a geochemickych poznatkdi byl V. Reznickem
formulovéna tato predstava:

Ve zfidelni sturktufe se vyskytuji pouze vody vadézni, které infiltruji zejména v prostiedi
vyvielych hornin novohradského masivu a vomezeném mnoZstvi v prostfedi novoméstskych
fylitd. V zoné podpovrchového rozpojeni existuji ve fylitech cesty omezeného obéhu, pravé
tak jako 1 na vyznamnych puklinovych systémech pod Grovni mistni erozni baze. Pod erozni
zékladnou je moZno vyclenit v krystaliniku i v permu zénu ztizeného ob&hu, ze které se vody
vy$sich mineralizaci (aZ pfes 5 g.l'!) dostavaji k povrchu jen za mimoradnych pfirodnich
hydraulickych podminek nebo po umélém narueni pfirodniho systému vrty.

Juvenilni oxid uhli¢ity, ktery vytupuje na hlubokych tektonickych poruchach, strhava s sebou
viceméné stagnujici stfedné mineralizované vody, coz vede ke zvySovani mineralizace
formujicich se uhli¢itych vod.

3.5 Tektonika Sirsiho Gzemi

Vyskyt uhli¢itych vod sycenych juvenilnim oxidem uhliitym je v oblasti Nachoda vazan na
vyznamné a hluboké tektonické poruseni. Soucasna tektonicka stavba je vysledkem sloZitych
orogenetickych proces(. Prokazatelné nejstarsi bylo vrasnéni assyntské, které podminilo vznik
orlicko - kladské klenby. Generelni smér klenby je S-J, klenba se nofi k jihu. Kaledonské vras-
néni se v zajmovém dzemi neprojevilo vznikem novych struktur a nelze proto jeho vliv v tomto
uzemi jednoznalné doloZit. Varijské vrasnéni podminilo vytvofeni vnitrosudetské deprese,
ktera protina napfi¢ stardi sméry assyntsko - kaledonské. Deprese ma brachysynklinalni stav-
bu, smér delSi osy je SZ-JV. V depresi probihd hronovsko - pofi¢skd porucha, ktera je ve své
podstaté pfesmykem. Svyvojem vnitrosudetské deprese je spojovana existence zlom® sméru
JZ-SV a zlomd S-J.
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Stred vnitrosudetské deprese byl dale porusen poklesovymi dislokacemi saxonského stafi smé-
ru SZ-JV, SV-JJZ a S-J.

Saxonska tektonika zpisobila rozbiti tzemi na fadu ker, oddélenych od sebe zlomy sudetského
kaledonského sméru. Saxonskym vrasnénim byl prakticky ukonZen tektonicky vyvoj (zemi
(Veislova, 1974). Vysledkem saxonské zlomové textoniky je sloZitd hrastova stavha zfidelni
struktury, kterou je moZno sledovat ve strukturné hydrogeologickych vrtech realizovanych

pfimo v ddolni nivé Metuje (S1 az S5, S6, S8, BV116 a7 BV118).

Zlomové linie, podminujici vznik hréstové stavby, jsou i cestami vystupu juvenilniho oxidu
uhli¢itého a mineralnich vod. Vyvérovad centra se pak nachazeji v mistech kfizeni dvou tekto-

nickych smérd ( SZ-JV az SSZ-JJV a SV-J7).

3.6 Existence ochrannych pasem v zajmovém (zemi

Zajmové (zemi je soucasti vnéjsiho ochranného pasma II. stupné pro jimaci Gzemi Nachod -
Vychodoceska krida, dale lezi v ochranném pasmu pfirodnich [é&ivych zdroji lazefiského mista
Béloves a na hranici vnitiniho lazeriského Gzemi (pfiloha 3). Cast Gzemi je situovana v zapla-
vovém Gzemi Qigo.

Jinak se nenachazi v Zédném jiném pasmu ¢i Gzemi ve zvlastnim reZimu ochrany.

Bezprostiedni okoli bylo provéfeno i z pohledu zda se nenachazi v Gzemi chranéném zvlastni-
mi pravnimi predpisy dle zakona €.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, zékona
€.254/2001 Sb. o vodach a zakona €.44/1988 Sb. - zikon o ochrané a vyuZiti nerostného
bohatstvi (ano - nachazi, ne - nenachazi). Jednalo se o:

e Chranéné loZiskové Gzemi - ne
e (Chranéna Gzemi
o Velkoplosna chranéna Gzemi - ne
o Maloplo3na chranéna Gzemi - ne
o Evropsky vyznamna lokalita - ne
e Mezinarodné vyznamné Casti pfirody
o EU Evropsky vyznamna lokalita - ne
o EU Ptaci oblast - ne
o IUCN Ramsarsky mokrad - ne
o UNESCO Biosféricka rezervace - ne
o UNESCO Geopark - ne
e Prirodni park - ne
e Chranéné (zemi pfirozené akumulace vod - ne
e Chranéné azemi pfirozené akumulace povrchovych vod - ne
e Ochranna pasma vodnich zdroji - ano, 2. stupeii OP Nachod - Vychodoceska kfida,
Vod/5293/92-Z
e Ochranné pasmo vodarenskych nadrzi - ne
e Zaplavové Gzemi pro stoletou vodu Qieo - ano, Gizemi je soucasti zaplavového Gzemi pro
stoletou vodu, pasivni zéna
e C(itliva oblast - ano
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Udaje o oblastech chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy ziskavany standardni cestou ze
statem provozovanych elektronickych databazi. Jednalo se o databazi HEIS (Hydroekologicky
informacni systém provozovany Vyzkumnym Gstavem vodohospodafskym T.G. Masaryka, v.v.i.)
a o databazi Narodniho geoportalu INSPIRE, provozovanou Statnim fondem Zivotniho prostfe-
di Ceské republiky.

4. ZAKLADNI POZADAVKY NA NOVE JIMACI VRTY

PoZadavky na nové prirodni |é¢ivé zdroje minerdlni vody pro lééebné rehabilitaéni péci na
rozvojové plode ve vychodni ¢asti Nachoda - Bélovsi [ze shrnout témito body:

- koncentrace CO; ve vodé musi dosahovat nejméné 1200 mg/l za v3ech v dvahu pfipa-
dajicich exploatacnich stavd (obvykla dolni hranice é&ivosti vody),

- chemismus kyselky musi byt stabilni za viech v Gvahu pfipadajicich exploata¢nich sta-
va,

- vydatnost jednotlivych novych zdroji musi dosahnout nejméné 1,0 Ls? pFi sniZeni
max. 10 m,

- celkova hloubka vrtl musi doséhnout nejméné 60 m, aby bylo moZno dokonale odtés-
nit vodu proudici ve fluvidlnich sedimentech a eluviu novoméstskych fylitd, snadno
zranitelnou ¢innosti Elovéka, rozlivem stoleté a v&t3i vody apod.

- tlakové ovlivnéni stavajicich zdroji novymi odbéry z prizkumnych vrtd musi byt mensi
nez 1 m na vrtech IDA I, BV301 a BJ304,

- ve vrtném profilu je nezbytné dokonale zamezit vertikalnimu proudéni vody mélkého
obéhu,

- misto vrtu musi byt na pozemku Mésta Nachod, pfipadné na pozemku, ktery je mozno
Méstem Nachod ziskat koupi, sménou apod.

5. POSTUP RESENI GEOLOGICKEHO UKOLU

Projekt uvaZuje s realizaci 3 az 4 bezjadrovych strukturné hydrogeologickych vrti, vytyéenych
na vymezenych plochach, teleskopické konstrukce s oddélenim I. zvodné zapaZnicovou ce-
mentaci. Vrty budou realizovany po jednom, ziskané poznatky budou priibézné a neprodlené
vyhodnocovany za Gcelem korekce projektu. Prob&hnou vzdy orientaéni Eerpaci zkoudky v tr-
vani 2 dni a skupinova Zerpaci zkouska v trvani 30 dnd s odbérem vzorkd vody na analyzu.
Bude-li dosaZzeno dostatetného mnoZstvi pozitivnich poznatkii po realizaci 3 vrtd, nebude
Ctvrty Stihly prazkumny vrt z ekonomickych diivodi realizovan. Vzhledem ke sloZitosti stavby
zridelni struktury je to vSak malo pravdépodobné.

Postup feeni geologického dkolu zahrnuje

e Geofyziklni a atmogeochemicky priizkum véetné jejich neprodleného vyhodnoceni.

e Vrtny prazkum - realizace 3 az 4 Stihlych vrtd do 100 m vietné karotaZe, vystroje plas-
tovymi zarubnicemi a dokumentace zastizenych hornin.

e Individualni a skupinové Cerpaci zkousky na §tihlych prizkumnych vrtech véetné ana-
lyz vody a dokumentace vlivu na stavajici zdroje.

e Vyhodnoceni vySe uvedené 1. etapy prizkumu a lokalizace polohy dvou jimacich vrti.

o Vrtny prizkum - realizace 2 jimacich vrti do hloubky max. 100 m vietn& karotaze, vy-
stroje nerezovymi zarubnicemi a dokumentace zastizenych hornin.
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e Individualni a skupinové erpaci zkousky na dvou jimacich vrtech véetné analyz vody a
dokumentace vlivu na stavajici zdroje s vyuZitim novych 3 az 4 prizkumnych vrta.

e Odbéry vzorkd vody na komplexni analyzu vytézku.

e Komplexni vyhodnoceni vysledkd hydrogeologického priizkumu véetné zpracovani od-
borného posudku nezbytného pro osvédéeni zdroje pfirodni minerélni vody a pfirod-
niho lé¢ivého zdroje mineralni vody.

Rozsah téchto praci a jejich chronologicky sled vEetné dokumentace je specifikovan v pfiloze
6 - Vykaz vymér.

Tyto prace budou probihat na Gzemi ochranného pasma I. stupné pfirodnich &&ivych zdrojii
lazefiského mista Béloves - bude nutno pfi jejich realizaci postupovat s nadstandardni pecli-
vosti podle podminek Ceského inspektordtu lazni a zfidel, Povodi Labe a dalsich dotZenych
organd.

5.1 Geofyzikalni a atmogeochemicky prizkum
Cilem geofyzikdlniho a atmogeochemického priizkumu je lokalizovat zarazkové body 4 pri-
zkumnych hydrogeologickych vrti do 100 m a vyznamné pfispét i lokalizaci dvou definitivnich

jimacich vrtd pod vyhodnoceni prvni etapy vrtného prizkumu.

Geofyzikalni priizkum bude proveden v tomto rozsahu:

e GEM2-181-pro méfeni DEMP-FS (metoda dipblového profilovani se zménou hloubkové-
ho dosahu zménou pracovni frekvence) pro plodné vymapovéni zdanlivych konduktivit
(elektrické vodivosti) s riiznym maximalnim hloubkovym dosahem (lokalizace vychozi
poruch apod.).

o ENVI SCINTREX pro méfeni metodou VDV (velmi dlouhych vin) pro pfiblizné uréeni po-
zice a sklonu vodice (tektonicky porusené zvodnélé zony). Rudivy vliv: okrajem pozem-
ku vede NN.

e GEA IV -pro méfeni VES-VP (vertikalni elektrické sondovani a vyzvana polarizace ve va-
rianté VES) pro zjisténi zdanlivé rezistivity, pfipadné pro posouzeni litologie, propust-
nosti, hrubozrnnosti, zajilovanosti, zvodnénosti a multikabelové geoelektrické méfeni
MEM

e SEISMUT 6 (50ti kanalovy sesmograf s 24 bitovym A/D pfevodnikem 40kHz s 50-ti ver-
tikalnimi geofony) pro méfeni MRS, jez zjisti hloubku povrchu skalniho podlozi, jeho
stav do hloubky pro zpfesnéni pozice vychozu poruch a sloZeni nadlozi a MRRS -
reflex.

e Geometrie gf méreni: -plodné DEMP-FS a VDV (pf 5 m/10 m od sebe) a ve vodonadéj-
nych mistech (VES-VP) a MRRS na tfech 300 m dlouhych profilech a na 5 profilech
(300 m) MEM:

e -DEMP-FS s tfemi hloubkovymi dosahy (5, 10, >20 m] s pf po 10 az 20 -ti m s kro-
kem bodu do 1 m cca 6 km

e -MEM: MK-DDOP a MK-SOP s maximalnim hloubkovym dosahem (>50 m) s 3 m kro-
kem elektrod MK, na 5 pf o délce 300 m (variantni fedeni, nepdjde-li provést méfeni
VDV)

AQUA ENVIRO s.r.o. strana 16



Béloves. Hg prlizkum pro posileni zdroji mineralni vody
Projekt - geologicka cast zaf 2015

e -VES-VP po 10 aZ 40 m asi 17bodi pro presnéjsi ureni idealniho mista pro pri-
zkumné vrty a rozliSeni novoméstskych fyliti od permokarbonskych prachovcii az
slepenca.

Poloha jednotlivych linii méfeni bude vytycena pomoci GPS a oznalena dvoustranné popsa-
nymi vytyovacimi koliky, které budou vytaZzeny az po dokonéeni a vyhodnoceni geofyzikalni-
ho a atmogeochemického prizkumu.

Méreni je nutno provést v dobé, kdy neni zemé zamrzla (lze do ni zabodnout hrot elektrod bez
pouziti kladiva) a tedy i dostatecné vodiva.

Vysledkem geofyzikalnich méfeni budou geologicko-geofyzikalni fezy i s plodnymi vystupy
vysledkd s pozici optimalniho mista pro 4 prizkumné vrty a podrobné zprava.

: = N 7
R | o AN \ ; e /

0br. 5.1.1: Vedeni geofyzikdlnich profilii v priazkumném dzemi

Atmogeochemicky prizkum bude proveden na liniich vymezenych vy3e popsanym geofyzi-
kalnim prizkumem a bude zahrnovat:

e Plynometrickd méfeni koncentraci CO. v pldnim vzduchu v navrtech do 0,8 m dilnimi
interferometry na plo3e 200 x 80 m v profilech po 10 m (cca 200 bodi) s uvaZovanym
zahu3ténim v mistech anomalii (koncentrace zvy3ené nad 10% objemu CO; v pidnim
vzduchu). Podle pfedchozich prizkumnych praci je pozadovou hodnotou koncentrace
2% objemu piidniho vzduchu.

e PriibéZnou dokumentaci zastizenych piadnich profildl z hlediska vlhkosti, zjevného ob-
sahu organické hmoty a pfipadné podzemni vody, bude-li zastizena v navrtu (pfedpo-
klad hladiny 1,5 az 1,8 m pod terénem).
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Linie navrtd do pldy, resp. méfeni koncentraci COz v plidnim vzduchu vyuZiji kolikového rast-
ru predchoziho geofyzikalniho prizkumu, aby bylo moZné provést co nejpfesndjsi korelaci
vysledkd.

Méreni je nutno provést v dobé, kdy neni zemé zamrzla, neni nasycena srazkovymi vodami
(sniZovala by koncentrace €O jeho rozpou3ténim do vody) a umoziiuje proudéni piidniho
vzduchu.

Vysledkem atmogeochemickych méfeni budou izolinie koncentraci C0: v padnim vzduchu
v navaznosti na tektonické linie zjisténé geofyzikalnimi mé&fenimi.

5.2 Vrtné prace

5.2.1 Poloha vrtl a pfijezd na pracovisté, zvlastni poZadavky
Poloha prizkumnych vrtd HV1001 aZz HV1004 bude uréena podle vysledk(i geofyzikalniho prii-

zkumu popsaného v pfedchozi kapitole - jejich pravdépodobna poloha je znazornéna v piiloze
3. Jimaci vrty HV1005 a HV1006 budou pravdépodobné vytyéeny v t&sném sousedstvi nékte-
rého z Gspé&snych priizkumnych vrti podle vysledkd zkousek 1. etapy tohoto prizkumu.

Obr. 5.2.1: pohled na prizkumné izemi

Pfijezdova komunikace je vefejnd, ve vlastnictvi M&sta Nachod. Most pres feku ma nosnost 9
tun, pro jediné vozidlo 18 tun, Eéemuz je nutno pfizplsobit pred prejezdem Feky tonaz soupra-
vy a doprovodné techniky. Na pozemku p.€. 214/1 je pfijezdova trasa zpevnéna nehutnénym
Stérkem bez pojiva, pozemek p.¢. 240/1 je loukou, Casto podmé&enou, s rizikem zapadnuti
vozidla pfi nepfiznivém pocasi. Prelozeni nakladu je moZno provést pred mostem na pozemku
p.C. 473/11 a 683/1, ktery je ve vlastnictvi objednatele priizkumu.

Prizkumné Gzemi se nachézi zaplavovém Gzemi, v pasivni zoné. Pracovidté musi byt uspofa-
dano tak, aby co nejméné branilo pritoku pfipadné stoleté vody. Detailni podminky budou
upfesnény v souhlasu vodopravniho ifadu podle §17 vodniho zdkona k pracim provadénym
v zaplavovém (zemi.

Pi volbé polohy v3ech 5 az 6 vrtii budou rovnéz zohlednény pozadavky vyhlasky €. 501/2006
Sb. uvedené v §26a (mimo dosah zne€isténi, komunikaci) a poZadavky normy jimani podzem-
ni vody, protoZe se vrty budou nachazet v zaplavovém Gzemi a jejich zhlavi musi proto byt
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vyvedeno na drovefi 346,5 m n.m., bude hermeticky uzaviratelné, aby pfipadny rozliv stoleté
vody v pasivni zoné nezplsobil vniknuti kontaminace do vrtu.
Zhlavi vrtd musi byt provedena tak, aby umoziiovala zvladnuti pfipadné erupce proplynéné

vody.

5.2.2 Predpokladany sled zastiZzeny zemin a hornin

0,0 az 1,2 m hlina hnédocervena s drobnymi dlomky kiemene a fylitd, plasticka

1,2 az 2,0 m hlina hnédocervena, s Glomky fylitd do 10 cm, tuha

2,0az2,5m jil Cervenohnédy, drobivy, tuhy aZ plasticky s drobnymi Supinkami slidy
2,5az3,0m pisek nazelenaly, jemnozrnny, zrna kiemene a slidy do 1 mm

3,0 az 12,0m fylity nekompaktni, Glomky do 25 cm

12,0 aZ 100 mfylity novoméstské, kompaktni, misty tektonicky poruiené

Pfedpoklad ustalené hladiny podzemni vody mélkého obéhu 1,5 aZ 1,8 m pod terénem.

5.2.3 Vrtné a vystrojovaci prace, karotaz, geologicky sled, erpaci zkousky

Tyto prace jsou podrobné specifikovany rozsahem a mnoZstvim v pfiloze 6 pro 2 etapy praci:

L.

etapa realizace 3 aZ 4 Stihlych svislych prizkumnych vrtt do hloubky 100 m

IT. etapa: realizace 2 svislych jimacich vrtd vystrojenych nerezi do hloubky max. 100 m

Prace pro L. etapu prizkumu jsou podrobné specifikovany v kapitolach 3, 4 a 5, kdy budou
realizovany stihlé prizkumné vrty HV1001 aZ 1004 takto:

Na kaZzdém vrtu budou provedeny viechny prace specifikované v polozkach 22 az 30 a
34 aZ 38. Po vyhodnoceni prvniho prlizkumného vrtu bude pfikroéeno k realizaci dru-
hého véetné vyhodnoceni, poté teprve tfetiho vrtu.

Pokud bude zfejmé, Ze viemi tfemi vrty byla zastizena voda typu IDA a je moZné s vy-
sokou mirou jistoty realizovat mezi nimi dva jimaci vrty HV1005 a HV1006, pak nebu-
de realizovan Ctvrty 3tihly prizkumny vrt HV1004 a pfistoupi se k realizaci skupinové
Cerpaci zkousky na vrtech HV1001 aZ HV1003 v trvani 30 dnl s naslednou stoupaci
zkouskou v trvani 7 dn(. Pokud by v3ak po realizaci vrtt HV1001 aZ HV1003 byla jests
nejistota v situovani dvou jimacich vrtd HV1005 a HV1006, bude realizovan jesté pro-
jektovany prizkumny vrt HV1004 v piislusSném rozsahu praci a skupinova cerpaci
zkoudka bude pak provedena na 4 priizkumnych vrtech.

Vrtna osadka povede denni hlaseni, do nichZ bude zaznamenavat pfedepsané (daje,
téZ hladinu v hloubeném vrtu pfed zahajeni smény a po jejim ukonéeni, informace o
zméné vrtatelnosti, naraZeni zvodnénych poloh, naraZeni proplynéné vody (méfeno
Haertlovym pfistrojem), velikost dennich srazkovych Ghrni po celou dobu prizkumu.
Do dennich hlaSeni budou déle zaznamenavény provozni pfikazy a opatfeni dozoréich a
kontrolnich organd, zejména piikazy tykajici se usmérfiovani praci, provozu, bezpeé-
nosti a ochrany zdravi pfi préaci. Tyto zdznamy budou vedeny soub&zné s provadénim
geologickych praci tak, aby byly prilkazngm dokladem o jejich pribéhu a dosahova-
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nych vysledcich a umoziiovaly kontrolu priibéhu praci. Po dokonéeni priizkumu budou
provadéjici firmou archivovany nejméné po dobu 3 let.

o Bude-li zjiStén pfitok proplynéné vody do vrtu, poda o tom hydrogeologicky dohled
neprodlené pisemnou zpravu Ceskému inspektoratu lazni a zfidel.

e Vpribéhu praci bude provadén hydrogeologicky dohled, ktery bude dokumentovat vy-
sledky prizkumu, sledovat vliv na okolni zdroje, provadét piipadné korekce projektu
podle pribéznych vysledkd. Vynos z vrtu bude ukladan do vzorkovnic pro podrobné vy-
hodnoceni specialistou z hlediska litologie a stratigrafie.

e Pfi karotaZ je nutno peélivé zdokumentovat pfitoky vody do vrtného profilu, aby ne-
doslo kzatésnéni pritokd vody typu IDA. P analyze vody po orientacni zkousce
vtrvani 2 dnd bude nadstandardné proveden screening organickych kontaminantd,
aby bylo jasné, Ze pfipadnym limitujicim faktorem pro dal3i vedeni prizkumu neni
kontaminace horninového prostredi.

e Zvlastni pozornost je nutno vénovat osazeni centratord na plné zarubnice a dokonalé
celoplastové cementaci mezikruZi od paty zarubnic aZz po terén, aby byla vyloucena
komunikace I. a II. zvodné mezikruzim.

e Perforace plastovych zarubnic v aktivnim Gseku bude 3térbinova piicna profezem 1,5
mm, min 5 aZ 10%.

e Po dokonceni vystrojovacich praci musi byt osazena chranicka zhlavi vyvedend nad vy-
Se specifikovanou hladinu stoleté vody v provedeni umoZfiujicim zvladani pfipadné
erupce a pracovisté v okoli dokonéeného vrtu bude uklizeno z divodd bezpeénosti pra-
ce i polohy v zaplavovém (izemi.

e Po vystrojeni a odkaleni budou vrty bezpetné uzavieny pfirubou umozfiujici méfeni
loubky hladiny a odbér vzork(i vody Cerpadlem. Vrty budou geodeticky zaméieny
s udanim soufadnic JTSK, Urovné terénu, kryci pfiruby véetné nazorného schematické-
ho nakresu téchto bodi.

e Pfi hydrodynamické zkou3ce musi byt erpané a nové realizované vrty osazeny konti-
nualnim méfenim hladin, se zdznamem po 10 minutach a prib&Znym vyhodnocovanim
vysledki geologickym dohledem. Diskontinudlné bude 3x za den méfena konduktivita
a pH vody, teplota vody a vzduchu a zejména koncentrace CO. Haertlovym pistrojem.

e Bude Cerpano mnozstvi vody 1,0 |/s z kazdého vrtu, pfi skupinové Eerpaci zkousce cel-
kem nejvy3e 4,0 l/s, sniZeni hladiny max. 10 m. Zanofeni erpadel do 45 m, resp. 5 m
nad bazi Gseku plnych zérubnic, tj. pod bod evaze.

e Voda bude odvadéna potrubim po pozemcich Mésta Nachod do toku Metuje se zaiisté-
nim u silnicniho mostu v nadjezi tak, aby nedochazelo k erozi bfehu. Jakost predpo-
kladame na obdobnou vodé IDA I (pfiloha 5).

e Podrobnosti budou specifikovany ve stanovisku spravce toku a ve vodopravnim povo-
leni.

e Bude-li jakost vody zjimacich dvou vrtd balneologicky pfiznivd (obdobna sloZeni sta-
vajicich zdrojd a s minimalni koncentraci l&¢ivé slozky oxidu uhli¢itého nejméné 1200
mg/l) budou zavéru Cerpaci zkousky odebrany vzorky vody z ovéfovaného vrtu na kom-
plexni analyzu v Referenénich laboratofich pfirodnich [&&ivych zdroji MZ.

e Po ukonéeni Cerpaci zkousky bude nésledovat stoupaci zkoudka nejméné po dobu 7
dnd, dokumentovana se stejnou Cetnosti mé&feni.

e Po dokonceni technickych praci bude pracoviité vyklizeno, okoli vrti bude uvedeno do
pivodniho stavu, vrtny material bude odstranén v souladu se zakonem o odpadech.

e Vzavéru praci bude provedena komisionalni skartace hmotné dokumentace za Gcasti
pracovnikil CGS.
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e Vysledky hydrodynamickych zkou3ek, stejné jako méfeni, analyz, vrtnych, geofyzikal-
nich, geodetickych a dal3ich praci budou zhodnoceny v zavéreéné zpravé, v niz bude
dale navrZzeno pasmo fyzické ochrany a zaujato stanovisko k ochrannému pasmu I. a
I1. stupné ve smyslu lazefniského zakona.

Rizikové faktory
Budou-li v prib&hu prizkumu zjistény rizikové geofaktory Zivotniho prostfedi ve smyslu pfilo-
hy 9 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb., ozndmi to odpovédny feditel nejpozd&ji do 30 dni pisemné
zplUsobem podle §10 téze vyhlasky.

Poznamka k realizacénimu projektu technickych praci

Projekt technickych praci bude zpracovan zhotovitelem vzeslym z vybérového Fizeni a
stane se volnou pfilohou tohoto geologického projektu. Bude obsahovat viechny naleZitosti
podle vyhlasky ¢. 369/2004 Sb., §5, odst. 2.

Likvidace stihlych prazkumnych vrti:

Ctyfi $tihlé priazkumné vrty HV1001 aZ HV1004 budou vyuZity jak pro upfesnéni polohy a vy-
strojeni vrtd jimacich, tak i jako vrty monitorovaci, a to nejméné do doby prvnich dvou let
vyuZivani jimacich zdrojd. Pozorovaci vrty zasahujici do zfidelni struktury jsou v Bélovsi vzac-
né a nezbytné - podle pfilohy 4 byly pfedchozi prizkumné vrty zatésnény. Tyto pozorovaci
vrty budou rovnéz slouZit pro uréeni vlivu ¢erpani z novych jimacich vrti na stavajici zdroje
IDA I, IDA 11, a vrty na Jiraskové statku. UkaZe-li se, Ze se Ctyfi prizkumné vrty HV1001 aZ
1004 stanou nadbytecnymi, budou odborné zatamponovéany podle nasledné zpracovaného
projektu (rdmcovy predpoklad: zkalibrovani prichoziho profilu do pivodni hloubky, vyt&Zeni
vystroje z aktivniho Gseku, vyplnéni vrtu jilocementovou smési od baze vrtu po Gsti v etazich
max. po 40 m, odstranéni vystroje do hloubky 1 m p.t., oznaceni vrtu betonovou deskou
s popisem a zahrnuti zeminou, odstranéni odpadu, zpracovani likvidaéniho protokolu a zpra-

vy).

6. OKOLNOSTI, KTERE MOHOU NEGATIVNE OVLIVNIT SPLNENI CiLE
GEOLOGICKYCH PRACI A ZAMERU ZADAVATELE

Prace a ocekavané vysledky specifikované v kapitole 5 a v pfiloze 6 mohou byt negativné
ovlivnény ne zcela zndmymi hydrogeologickymi poméry na lokalité v nékolika smérech:

- Jakost vody: ve sloZité hrastové strukture s puklinovou propustnosti mize dojit v okoli
nékterého z prizkumnych vrt k miseni vod z krystalinika a permu a nemusi byt dosa-
Zeno pozadovaného typu vody a celkové mineralizace

- Cerpaci zkousky budou probihat s vysokou pravdépodobnosti po obdobi se znaénym
srazkovym, tedy i infiltraénim deficitem a sniZeni, resp. vydatnosti mohou byt vice &i
méné ovlivnény i deficitem ve II. zvodni

- Vrtny prizkum je z vy3e uvedenych diivod veden na tektonice, kterd oddéluje kry se
vzajemnym posunem 30 aZ 40 m. Bude se jednat o podrcenou zénu a miZe tak dojit
k pfimému zastiZena vystupnich cest oxidu uhli¢itého. Pak by vyuZiti takového vrtu
prizkumného nebo jimaciho bylo komplikovanéjsi z hlediska zvladani erupci pfi vrtani,
¢erpacich zkouskach a provozni exploataci.
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- Celkovy odbér proplynénych uhli¢itych vod nesmi pfekrocit pfirodni moznosti jejich
formovani. Musi byt ve vypoltech vyuZitelného mnozstvi uvaZovano i
s potencialnim odbérem kyselky ze stavajicich zdroji IDA 1 aZ III, byt pro né v
soucasnosti neni vydano Zadné povoleni

- Ve zfidelni struktufe je predeviim puklinova propustnost, kterd m(ize byt pricinou
znacného vzajemného hydraulického ovlivnéni vrtd novych i stavajicich, coZ by
mohlo byt limitujici pro velikost odbéru z novych vrtd - to by bylo otazkou jednéani
s uzivateli stavajicich zdrojii a zejména s MZ CIL.

- Vzhledem ke sloZitosti pfirodnich podminek nelze pfedem garantovat jednoznacné
dosaZeni projektovaného cile ani pfi zcela bezchybném dodrZeni jakosti praci na
strané zhotovitele, coZ je nutno zohlednit i v pfipadné smlouvé o dilo - jedna se
skute¢né o prlzkum zfidelni struktury.

7. NAKLADANI S ODPADY

V pribéhu vySe uvedenych vrtnych a vystrojovacich praci, pfi hydrodynamickych zkouskach
nevzniknou Zadné odpady s vyjimkou vrtné drté. Ta bude z pracovité vyvezena a predana
opravnéné osobé jako odpad

01 05 04 Vrtné kaly a odpady obsahujici sladkou vodu.

Bude se jednat max. o 80 tun vrtné drté. Pokud by v3ak v relevantni dovozové vzdalenosti
nebylo zafizeni opravnéné pfijimat odpad tohoto katalogového &isla, bylo by projednano jeho
prijeti jako odpadu

17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod Cislem 17 05 03
ProtoZe ma obdobny charakter, pfestoze ma pivod nikoli v demolicich.
Voda vypousténa do vodniho toku nebude vodou odpadni ve smyslu vodniho zakona - nedo-
jde ke zméné jejich chemickych vlastnosti ani teploty, jakost pfedpokladame na obdobnou
vodé IDA I (priloha 5).
PouZita vrtna, Cerpaci a méfici technika bude na lokalitu pfivezena zhotovitelem a po dokon-
Ceni prizkumnych praci bude opét odvezena. Cerpadla a méfici pfistroje budou napajeny
s vysokou pravdépodobnosti mobilnim generatorem.
Nevznikne odpad kategorie N (nedojde-li k havariim).
Vznik odpadd bude presné evidovan postupy podle zdkona o odpadech a jeho provadécich

predpisi. Odpady smé&ji byt predavany pouze osobam, které jsou drziteli platné opravnéni
k naklddani s uvedenymi odpady (koneéni pfijemci).
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8. RAMCOVY HARMONOGRAM PRACI

Prace budou zahjeny v listopadu 2015 a dokonceny do 31.3.2016, pokud to bude podle klimatickych
podminek alespori trochu mozné.

Prace by byly pferuSeny v pfipadé hlubokych mrazii a pfi zaplavach pracoviité. Chronologie praci je
dana pfilohou 6, podrobnosti budou dohodnuty s vitézem vybérového Fizeni.

9. HAVARIINI PLAN A ROZSAH KONTROL Z HLEDISKA EMS

Vzhledem k tomu, Ze projektované prace budou probihat v ochranném pasmu I. stupné pfi-
rodnich lécivych zdroji lazefiského mista Béloves a v zaplavovém (zemi, téZ v ochranném
pasmu II. stupné Vychodoceska kfida, Vod/5293/92-Z, , zpracuje zhotovitel technickych praci
stru¢ny havarijni plan v pfiméfeném rozsahu podle vodniho zakona, vyhlasky €. 450/2005 Sb.,
a to s ohledem na charakter a mnoZstvi potencialné zavadnych latek, s nimiz bude zachazeno
pfi realizaci technickych praci.

Tento havarijni plan bude projednan s MZ CIL. Zasady pro zpracovani havarijniho planu zda-
raziujici specifika Bélovsi jsou zformulovany v pfiloze 7.

10. VYHODNOCENI VYSLEDKU PRUZKUMU

Po dokonceni vy3e uvedenych praci zpracuje zhotovitel zavérecnou zpravu v rozsahu podle
vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostiedi €. 369/2004 Sh., §16, a to do 1 mésice od dokonce-
ni technickych praci v terénu. V prvnim exemplafi zpravy uréené objednateli, budou originaly
dokumentd, analyz, protokold a dalSich podkladl ziskanych v pribéhu feseni dkolu.

V této zpravé bude podrobné uvedeno zejména vyuZitelné mnoZstvi vody z jednotlivych vrti,
souhrnné vyuZitelné mnoZstvi z vrtd, jakost vody, jeji zmény v priib&hu &erpacich zkousek,
mira vzajemného hydraulického ovlivnéni vrti. Bude diskutovana moznost kontinuilniho a
diskontinualniho Cerpani ze zdrojd.

Volnou prilohou zavéreéné zpravy o hydrogeologickém prizkumu bude stanovisko odborného
lékafe - balneologa - k lé€ivosti vytézku z novych jimacich vrti a k moZnosti jejiho wyuziti ke
staceni do spotfebitelskych obald.

11. KVALITATIVNI PODMINKY PRO PROVADENI A VYHODNOCOVAN]
GEOLOGICKYCH PRACI

PouZita vrtna, Cerpaci a méfici technika bude v nalezitém technickém stavu, s potfebnymi
elektrorevizemi.

PouZité méfici pfistroje budou Gmérné svému metrologickému zafazeni pfed osazenim do vrt
zkalibrovany. Kontinudlni méfidla budou ovéfovana b&hem zkousek kontrolnim diskontinual-
nim méfenim hladina objemovym méfenim Cerpaného mnoZstvi.

Vzorky na analyzu budou pfedany do laboratofi s platnou akreditaci v plném rozsahu stano-
vovanych ukazateld.
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Kvalitativni podminky pro provadéni a vyhodnocovani geologickych praci

- (dklon vrtu do 3°

- vynos jadra minimalné 80 %

- posouzeni zdravotni nezavadnosti pro styk s pitnou vodou - plast a nerezova ocel za-
rubnic (Krajska hygienicka stanice)

- posouzeni zdravotni nezavadnosti pro styk s pitnou vodou - Cerpadlo a vytlaéné po-
trubi (Krajska hygienicka stanice)

- doloZeni inspekéniho certifikitu o kvalifikovaném postupu svafovani a osvédéeni o
zkousce svarecské zkousky pro svafovani nerezi

- doloZeni platného prohlaseni o shodé na vyrobky osazené do vrtu

Zplsob a pFesnost jejich lokalizace a specifikace kontrolnich praci
- zaméfeni polohy vrtd vJTSK a vySky odmérného bodu (okraje pfirubového limce za-
rubnice) a terénu

12. VYKAZ VYMER A PREDBEZNY ROZPOCET

Naklady na prizkum specifikovany v pfiloze 6 vzejdou z vybérového fizeni na dodavatele vrt-
nych a souvisejicich praci.

Podkladem pro vybérové fizeni bude tento projekt a vykaz vymér viech praci a agregovanych
poloZek, které budou zahrnovat vy3e specifikované dodavky praci, materialu, analyz, méfeni
atd. Orienta¢ni celkova cena uvedeného souboru praci miize dosdhnout a7 5 mil. K¢ - bude
zpfesnéna na zakladé vybérového Fizeni.
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odpovédny fesitel - hydrogeologie
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EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

Vyplni organizace

. Jméno a adresa organizace : AQUA ENVIRO sr.o., Jeéna 1321/29a, 621 00 Brno

tel.: 541 634 258, 603 155 904

2. Identifikaéni ¢islo - 1CO (pokud bylo pFid&leno) : 269 07 909

3. Nazev geologického ukolu : k.u. Béloves. Hydrogeologicky priizkum pro posileni
zdrojii mineralni vody

4. Druh a etapa geologickych praci :  vyhledavani a priizkum zdroji piirodnich lééivych a
minerélnich vod, podrobny hydrogeologicky prizkum

5. Cil geologickych praci : 405 - vyhledavani a priizkum zdroji podzemnich vod: vody

!E ptirodni lécivé

| 6. Hlavai druhy projektovanych praci : realizace 4 prizkumnych vrtd a 2 jimacich vrtG do 100 m,

karotdz, hydrodynamicka zkouska, komplexni analyzy vody,
revize ochrannych pasem légivych zdroji

7. Katastralni uzemi — nazev a kéd

Béloves kod : 573868

8. Nazev kraje : Kralovéhradecky - Néachod kod : CZ0523

ChL — ¢8€7



9. Datum zahajeni geologickych praci den 1 mésic 1l rok 2015

10. Datum plédnovaného ukonéeni geologickych praci  den 31 mésic 03  rok 2016

I'l. Souhmna projektovana cena praci D do 10 tis. K¢
[]10-100  tis. K¢
[] 100-1000 tis. K&
. 1000 -5 000 tis. K¢

D nad 5 000 tis. K¢

12. Zdroj financovani statni rozpocet [ ostatni zdroje Bl

Priloha: vymezeni zkoumaného Gzemi na vyfezu mapy M ] ; 5 000

/ /’

P /_/; /,-f‘
L U laplicdy

V Bmé, dne 7.9.2015 Ing. Libor Michele
odpovédny fesitel géologickych praci
(jméno 4 podpis)

fj Vyplni Ceské geologicka sluzba -- Geofond

4
f‘“’m ”I-W

Den zaevidovéni /LJ ; (’3 27T razitko Podpis odpovédného zaméstnance
p

Leska geologicka sluzba
Gtver Geofond
Zaevidavino pod Yiclem

| 799 /4, i
t {¢tislo bude nésle@ne‘{wedeqo na
%mégﬂm{p‘ilsm zéverfmé zpravy -

eoalmni-be Aakpimenta -

[ RNDY. Viadimir =
Shanklec,




~

ll!e.d!‘ln
Bc. Gabriela Bole¢kova

tel: 541 634 258

fax: 541 634 392

datum: 5 2% 2015

e-mail: aqua@aquaenviro.cz

ECILIE RN

Pfehledné situace zéjmového dzemi

objednatel: méfitko:
1: 35000

Mésto Nachod, Masarykovo ndm. 40, 547 01 Nachod

nézev Gkolu: #slo pHilohy:

Béloves. HG prizkum pro posileni zdroji minerilni vody. Projekt 2

néizev pHlohy: islo vykresu:

ochranné pésmo II. stupné II.B

ochranné pasmo II. stupné

2djmové Gzemf




POYIEN eisaw
ny3afew A Aywazod ‘ugyd yuwazp ‘Kioyye; 3321601096 ‘Aa poyseN ejspw yapwazod eu eyd0yd pifeag)s Sﬁmﬁw_ 7 10
auwnyzpud ‘afoipz - edew gya1eyuks ~adenyys euqoipod jwazn guwnyzud wappdsiad jusneqin oygxsuerqo Aysoid
o Rowemr | pyusein yohull yopwazod eu eya0]d BusZIARY Emmﬁw_ - a2qo mygalew A Aywazod |
wwazp euwnyzud warpadsiad (uaneqha oyaysueqo Aydoyd | Z
€ Pjelosd “Apoa juessuiw plospz yusyisod oid wnyzud 9y "sarojag
VAN
Hyowd oy ‘MoxD AszguU e, 7 %
% N
0005 : T POYIEN 10 L¥S ‘Of “Weu oAOxIesel ‘POYIEN 03szi _ \\w \\\\\ &
L3S TTET] Tsjeupafgo ] L \\ \\ 5 . £
sscsesenbe | Z3'0JlAusenbe@enbe ew-a ST02 HeZ e | s \.\\u&.\\?ﬂnf?-ffu\\w@ \.§
= m EAE Y3 IPE N gAOR3]0g EloLge) 2 ‘\\\ \\\\\w
et 852 ¥E9 1%§ 1193 e }
— o ll\ll!i! s .
3 J OM s o it .. AT va ke
5300128 0"} A 1/0%2 2'd . Wi INShee .
mjwazod eu 00TAH Z8 TOOTAH NHA @) RS
TO0TAH A

yoAuwnyznud v eyojod eugopodapaesd

fanky pys1sawonou - wnyruneshiy

awyaig e duadas

1zeq ud ‘ada0)ul e Ayunaje ‘adaoysid swudea ‘AR
‘eutAojel BuaAIa) 1UYdIAS - wiad - wmyjtozoa)ed (spejw

nigueny 1zojpod A Ky} 2ysisawonou

alniay Aya) Aaeydeu ujetame

anjadsoud ypurawoulid eyspw

SBAO]2Q BISIUI OUASUIZE) JWAZT) JULHIUA

%Ewa oyLuwazn 3)p)
s__._._uu.,_mn_n_nsnwo__mccsﬁoou_ce__

(2102°8°02 ouase)yhn)
BjuLZa)g dd Ewsed oyauueiydo dluBLY

RAUIZ2,q dd SoWelY

lopuoyoiq

wnJijuslolg
epoydeN [enjo Jupoydha
POA YJlU)BIDUIW BIJUID BAOIIARA

guweuzfa Aypibojoab atuy pLuoPsy
LUl pluopel

aueAopyz (poa yowuesaulw alospz pibojoabo x
UEAOPLAYZ (pon yajulgsaui 3foipz) Run piBojoaboiphy st
1uleaess (poa yajuiesautw afoipz) Aua axdibojoabolphy @)

ueAj

VANIOTN




1551099 “LPBASNONZ Y212RdIa] O BARIIZ zon0id owpw  (0OF 008 re L2t 69°57E HpuBLLY gasve |- g 2961 £T/ELY sanolRE c2bu
'STIH "vTdH - 59A0138 H(SL6T) A Na2IUZRY ueaopuiz  [09F 00€ EE'E TSHE 00t/005T [FuiuwEy ot Toove  [s00z |- 7961 [e/ELb san0128 2BH|
ousg ‘nunyzaud uBAPLANZ 0802 2EEL LT0 Se's 00'1 £0°EHE 651/912 [y 1230 05°¢11 99°ySL £19 ]22'08L L20 L [8L-9%e ¥002 - 5961 17925 san0ng 85
waynbojoaboiphy o eaesdz pujaigaez gs .
- 95 SIAGI28 H(S66T) "% BAOHMY A ¥auzay ugAOpUILZ 0891 890L 60°0 29°7 07'0 09°€YE 951912 [jv 920 0£°¥8 0G°GLT €19 [9L°298 120 T [v sve 002 E <961 1/9ts san0jeg 95
zoa0sd owyw foupz |0¥ST Z6€ L5°2 L0 06°L 76'25E 09t v 1220 00°6% 951/0%% 9LBLOETY [8572Y2 2201 [9T°ESE  J0O'vSE |- & 9661 6L 530129 Y0t (8
9661 ouig 700" T T = = 7 » g . = z
elauw VDV “HLmynd wribojosboiphy ua pesotozod  |0062 yZEE 99°2/00°1 60'0/66'T [1°2/0°2 08'2%E 65T v 1920 00°05 £02/912 SS'SITEL9 [86'80Z 220 1 |09'8¥E  [00°8YE #661 /8¢ sanolag €0E A
© eARIQZ BUBIBAET “TOE AG BIANAISUONDI A peroiozod 0022 s0¢ vE'0/BE°D B62/E's  |0'1/0°2 £Y'EYE 651 ¥ 1820 0000t [£02/£92 vUY90 €19 [I4ES2220 1 [08°55€  [02°55€ |- . 4661 2/65 san0198 20€ A8
S3A0128 “I11 VAT S2A0129 :(9661) A euzey
zonaid ownw fospz |0L9E 05EY 6670 15°0 02°0 90°EYE 651 ¥ 1230 00°0¢ £02/£02 08080 €19 [69°s62 2201 [g2'vse  fougse |- - 9661 6EL sanojag 10 A
ugAOPIAYZ 0052 962 080 00°T 080 b5 YE 61 1830 02'L 854/85Y £9'628 219 [IE'9¥6 1201 [v2'9E  [0S°S¥E 6461 % €161 6/0%2 san0jag 80T A8
UEAOPANZ 007 009 00 00°1 040 66%7E 161 2D 02’8 90%/90% €0°v0L 219 [1e'0v@ 120 T [95°9vE  [06'SvE  [6L6% ; €261 1/0r2 sanoleg 01 A8
ugAOPIAIZ 0001 £97 09'T 00°1 09°L L0°7PE 1230 008 90%/90% B9°v6L 219 (EULE0 2201 |LL'OVE [02'SYE  |6L6L - €161 2/i62 saA0128 90T Al
“d'u 3531039 "euwsed guueyd0 ugropIILE 009 99€ 09°1 00'T 09°T Bz 161 1330 00°8 90%/90% 6LYELZI9 [0Y686 1201 [B6SPE  [0¥GPE  |6LGE - £L61 1/362 SoA0128
-53A0138 nwnyzud wapbo) phy = . g z
ow@& 9261} ‘A yewzay UeAOpLAYZ [ 69¢ 28'2 8E'0 ELYYE 161 00'8 90%/90% 80289 219 [SI9%6 120 T [E0'9%E  |0L'SYE  |6L6E - £L61 /ovz sar038
uenopwpz (65 B8 070 §6°L 25°0 55°67E 161 1220 06°¢ 907/90% 90°¥BY 219 [€9'0YB L20 L [877¢7E  [00'LYE  |6L6T : €461 Ve san01g
URAOPIARZ 09 £y 951 50 £8°0 85G9E 161 1230 006 90%/90% SU2yy 219 [t6W0B L0 T |F2'g7€ |08 LYE  [GLGE 5 £L61 t/iE san0128
uBAOPIARZ 00% 219 00°1 070 00 6197 161 1230 088 90%/90% [2E9Y 219 [9G°2LL T20 T [E2'8YE |OLLYE |6L6T 3 €161 1/ize san0128
zoaosd ownw [o1pz G9'120 €19 [6£'090 220 1 i P /189 5340129 INJ380
ugAOpLAHZ 66'£50 £19 |16°60L 220 T EEKINE 1/5¢ sonog | Puueufazeg
UBAGPLAYI]Z 0L°6€0 E19 [%2°060 220 T €91 "09 = /s san0jeg qnyer,
*ouig "d*u 1§31039 SW URAOPIANNZ elew wwan L0°G96 219 |LZESB 120 T €13 09 = 1/€55 s3n0128 mxcowe.ﬂ
‘nuwnyznid . - -
WAB00AB0AY o engadz velised BRI UBROPIAYZ elew (wjan LE6ER 219 [8B'62L 120 T EEEKZE /LS sanolag ECTT
- 53A0128 $(9£61) “A WOUUZaY Ut adeuouL TG 08621 619 [09°011 230 1 IR E 592 — T ean
UeADpIANIZ 00°02 96'7GT E19 [£8°460 220 1 CEKZE /e sanoleg 11 eAp3H
ueAOpUZ 00'2Y v6ySLE19 [€8°£60 220 T €31 09 |- EEGT /992 sanoleg 1eApaH]
zono1d ouyw foipz |9102 B3 580 050 C627E 90%/0S€ [Iv 1220 056 205/80S 60850619 1212201 [6L'SYE  [067W%E : €L61 /5t Jp— 11 NVAL
IT NVAL "S3A0128 $(7L61) A 4210123,
128 :(#L6T) “A yepuZAY pr— £2°¥50 £19 (90821 220 1 EEKCBE %61 /5L sanojag NYAI
‘enpadz BUIBIPARZ zon04d ownw [01pz 00°0208 £16 16°0 950 150 L1UEPE 022/052 [exaipaid 06°L2 0E%/SL%/0ES LEBY0 E19 |06°0L1 2201 | LEEVE G'GYE = = 9961 EL Sar01ag 11 var
“Mygnoyz pediaz - saA028 H(800Z) ‘A HR2uzaY qnyec oxud 00°092€ 5Ll 560 g0 logt L0°EvE 91z ¥ 1830 0z°92 Gv2/712/50E 9G'BYOEL9 [S6WLL220E |05 wvE |SSvE |- 961 'BE6L 6261 8EL san0)28 Tvar
UBADPIANYZ 0£81 8EL san0)2g BpL
/6w V7B wifsh w A w W e— ] W ] x G T PR [ j—
VHNLYYIL Hsousenos 202 OYIUI0A ezj|eIBup 1souepia jupdiap | 150uepAs frtisdeisly nyyafge poq FEEICTY
A nnfia SDRIUANON BA0¥}9) epuULads | ud s | eujargndy | WIVP22 Pad ulpell | fonsh leuaten eygnoyy | UFMA Mawnig ASLE A 33jupeinog Swgupp | PL 108 $0y 104 osy) | yuipaserey

w@OHIAA. NYLNID WIAQHIAAA 3A ISAOTIE A HIFLYA HOANWNNZNYC V HITINICE0 HOIIVIWIC O ICVAN INQYINYZ INDNLSOQ ¥ eyojLid



PRILOHA 5

ANALYZA VODY Z VRTU IDA I

BELOVES
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'@' REFERENCNI LABORATORE PRIRODNIiCH LECIVYCH ZDROJU
MINISTERSTVA ZDRAVOTNICTViI CESKE REPUBLIKY
MARIANSKE LAZNE —~ FRANTISKOVY LAZNE ~-KARLOVY VARY

se sidlem: J. L. Dusika 162/8, 353 01 Marianské Lazné IC: 00883581

TF /fax: (00420) 353224478 TF: 774 265001 - 4
e-mail: riplz@rlplz.cz www.rlplz.cz

LABORATORNi PROTOKOL
C..RL 141 -08

KOMPLEXNi ANALYZA

IDA 1
BELOVES

ZDRoOJ: IDA 1

LOKALITA: BELOVES

OSVEDCENI:

UZIVATEL:

DATA PROVEDENI ANALYZY: 09.06.2008 — 14.07.2008
DATUM VYSTAVENI PROTOKOLU: 17.7.2008

DATUM PREDCHOZ! KOMPLEXNI ANALYZY: 1990

ANALYZA PROVEDENA: VE SMYSLU - VYHLASKY MZ CR ¢. 423/2001 SB.

MARIANSKE LAZNE — FRANTISKOVY LAZNE — KARLOVY VARY
2008
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Komplexni analyza - IDA

1. V$Seobecné udaje

Lokalizace zdroje: x=1022174.95 y=613048,55 z=345.5

Typ zachytu zdroje:

Hioubka zachytu: 25,27 m (320,29 m n.m.)
Urovefi odmémého bodu: 346,43 m n.m. zhlavi vriu
Analyzovana faze: likvidni

Cerpadlo a 1eho umisténi: _ m

[Technicky popis.

Jimaci objekt:

Vystroj: ocel AC 216mm

Perforace: 333,32 - 320,76 m

Cementace . i 342 96 330 76 m

Zpusob odbéru vzon(u bodovy

Teplota vzduchu: 22,0 °C VS-vzorkovani
Atmosféricky tlak: 979 hPa VS-vzorkovéni
Uroveii hladiny podzemni vody: m pod odmé&mym bodem

Vydatnost v okamziku odbéru: 1,5 ls”

Teplota zdroje v dobé odbéru: 9.8 °C VS-vzorkovani

Hustota: 0,9990 kg." LP-1/30
Konduktivita pii 25 °C: 0,795 mS.cm” LP-1/28 + 47
Konduktivita pii 20 °C: 0,712 mS.cm” LP-1/28 + 47
pH pii 9.8 °C 5,70 LP-1/29 + 19
Odparek pfi 180°C : 532 mg.I" LP-1/31 + 50
Absorbance pii 436 nm : -0,0018 LP-1/27 +10,0
Absorbance pii 254 nm: 0,0078 LP-1/27 +10,0
Oxidagné-redukeni potencial: ORPpgq 149 mV VS-vzorkovani
Oxidacné-reduk&ni potencial: ORPy 366 mV VS-vzorkovani

Osmotlcky tlak: ' 7‘ 39,5 kPa

Pach: neutralni

Jiné vlastnosti:

Sedimentace: pii odbéru bez sedimentu
RL PLZ 2008

RL 141-08
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Komplexni analyza -IDA |

2. Chemické parametry zdroje

Kationt ~  Znatka Obsah ¢
mg.I‘1
Ammonny iont NH," 0,020
Lithium Li* 0,288
Sodik Na* 73,7
Draslik K' 8,80
Vapnik ca” 88,3
Hor&ik Mg** 21,8
Baryum Ba** 0,00323
Stroncium s 0,229
Zelezo Fe?' 1,65
Mangan Mn?* 0,278
Chrom o 0,001
Hiinik AP 0,109
Berylium Be® 0,00819
Vanad g 0,0001
Méd cu® 0,00137
Kobalt Co* 0,00104
Kadmium Cd** 0,00007
Olovo Pb** 0,00059
Nik Ni%* 0,0135
Zinek Zn® 0,0470
Stiibro Ag’ 0,020
Molybden Mo"' 0,0013
Rtut Hg' < 0,0001
Uranyl vo,>* < 0,001
Cesium cs' 0,017
Rubidium Rb' 0,061
Antimon sb" 0,0010
Cin sn® 0,0011

RL PLZ

mmol.I"

0,00
0,04
3,21
0,23
2,20
0,90
0,00
0,00
0,03
0,01
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cast |

2008

Kationty

LP-1/01
LP-1/04
LP-1/05
LP-1/05
LP-1/06
LP-1/06
LP-1/11
LP-1/06
LP-1/07
LP-1/07
LP-1/11
LP-1/02

LP-1/08
LP-1/09
LP-1/10
LP-1/10
LP-1/10
LP-1/10
LP-1/10
LP-1/10
LP-1/33
LP-1/03

LP-3/30
LP-3/53

*

*

H H H H H K

RL

19,8
13,8
11,5
11,8

10,8

16,5

17,6
18,9
16,3
18,9
19,2
20,0

20,0

141 - 08
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Komplexni analyza - IDA | RL 141-08

% - N D A

b Fioagad Thist =
Copl e 5
Aniont " ; . o

;,_“i .Q 2

mg."
Hydrogenuhiigitan ~ HCOy 437 7,16 7,16 74,33 LP-1/12 + 35
Fluorid F 0,222 0,01 0,01 0,12 LP-1/14 + 97
Chlorid cr 1,3 0,32 0,32 3,31 LP-1/22 + 7,8
Bromid Br 0,040 0,00 0,00 0,01 LP-1/22 + 86
Jodid r 0,003 0,00 0,00 0,00 LP-1/13 + 9,8
Siran S0,% 98,5 1,03 2,05 21,28 LP-1/22 + 56
Dusitan NO, < 0,007 0,00 0,00 0,00 LP-1/21
Dusiénan NO; 3,65 0,06 0,06 0,61 LP-1/20 + 80
Hydrogenfosforeénan HPO,” 0,666 0,01 0,01 0,14 LP-1/19 t 89
Hydrogenarseniénan HAsO,” 1,29 0,01 0,02 0,19 LP-1/11 +17,9
Selenigitan Se0,” < 0,008 0,00 0,00 0,00 LP-1/11
Hydrogensulfid HS LP-1/18
Kyanid CN < 0,005 0,00 0,00 0,00 LP-3/18

Kyselina borita HBO, 0,784 0,02 LP-1/24 12,5
Kyselina kiemicita H,Si0; 299 0,38 LP-1/23 + 86

Celkova mineralizace: 779 156

RL PLZ 2008 5/9



Komplexni analyza - IDA |

INELm PREA. e

Nepolami extrahovateiné latky (NEL)
Povrchové aktivni latky anionaktivni (PAL-A)
Huminové latky (HL)

Teékavéorganickétitky 0

Chloroform

1,2 - cis - dichlorethan
1,1- dichlorethen
1,2- dichlorethen
Benzen
Trichlorethen
Toluen
Tetrachlorethen
Ethylbenzen
Chlorbenzen

p- + m- xylen

0 - xylen

Styren

1,2- dichlorbenzen
Trichlorbenzeny

p,p'- DDT

p.p'- DDE

p.p- DDD
Heptachlor
Hexachlorbenzen
Lindan
Methoxychlor
Kongener ¢. 28
Kongener &. 52
Kongener €. 101
Kongener €. 138
Kongener &. 153
Kongener &. 180

ké aromatické uhfovodiky .

£

Fluoranten

Pyren

Benzo(a)pyren
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren

RL PLZ

2008

RL 141-08

LP-3/31
< 0,05 LP-3/31
< 0,05 LP-3/31
< 0,05 LP-3/31
< 0,02 LP-3/31
< 0,02 LP-3/31
< 0,02 LP-3/31
< 0,02 LP-3/31
< 0,02 LP-3/31
< 0,02 LP-3/31
< 0,02 LP-3/31
< 0,02 LP-3/31
< 0,02 LP-3/31
< 0,02 LP-3/31
< 0,02 LP-3/31

chlorované pesticidy a polychlorované bifeiiyly” |

<1 LP-3/33
<1 LP-3/33
<1 LP-3/33
<1 LP-3/33
<1 LP-3/33
<1 LP-3/33
<1 LP-3/33
<1 LP-3/34
<1 LP-3/34
<1 LP-3/34
<1 LP-3/34
<1 LP-3/34
<1 LP-3/34
- Metoida

LP-3/32 18
LP-3/32 19
LP-3/32
LP-3/32
LP-3/32
LP-3/32
LP-3/32

‘Metoda. ' NM

Castll  Organické latky
mg.I"
< 0,01 LP-3/29
< 0,05 LP-3/24
LP-3/28

6/9



Komplexni analyza - IDA |

iRadioaktivni soufésti .. Znatka . _,;»le,sgi :

Uran ¥
Celkové objemova aktivita alfa
Celkové objemova aktivita beta
Celkova objemové aktivita beta

po korekci na obsah drasliku
Radium 226 2% Ra
Radon 222 22pn

mag.l
< 0,001

Cast IV

0,08
0,26

0,01

< 0,01

RN L ROE e e g s B
VTR N -a A By

LP-3/53
LP-3/51

LP-3/52
LP-3/52

LP-3/54
LP-3/50

Radioaktivita, plyny

B e
i £

14,6
9,6

RL 141 - 08

Oxid uhliCity volny rozpustény CO,
Sulfan H,S

1649
< 0,007

LP-1/25

VS-vzorkovani

Helium He
Vodik H,
Kyslik O,
Dusik N2
Argon Ar
Metan CH,
Etan C.Hs
Etylen C,H,
Propan CaHg
n - butan CaHyo
i - butan CsHqp

Nekyselé plyny celkem:

RLPLZ

miI"’

< 0,002

< 0,002
3,29
18,1
0,473
0,00052
0,00023
< 0,00002
0,000075
< 0,00005
< 0,00005

22,10

2008

objemova %

15,05
82,79
2,16
0,0024
0,0010

0,0003

LP-3/35
LP-3/35
LP-3/35
LP-3/35
LP-3/35
LP-3/35
LP-3/35
LP-3/35
LP-3/35
LP-3/35
LP-3/35

LP-3/35

7,4
4,9

36
15
20

20

2,5
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Komplexni analyza - IDA | RL 141 - 08

3. Mikrobiologické parametry zdroje

iPagametr, " Hodnota Jﬂdﬂﬁﬂﬁ - Metoda " Li

Eschench:a coh 0 KTJ /250 mi LP-5/04

Koliformni bakterie 0 KTJ /250 mi LP-5/04

Enterokoky 0 KTJ /250 ml LP-5/01

Pseudomonas aeruginosa 0 KTJ /250 mi LP-5/02

Pocet kolonii 22 °C negativni v 1ml LP-5/05

Pocet kolonii 36 °C negativni v 1ml LP-5/05

Sificitany RSSAB 0 KTJ/ 50 mi LP-5/03

MO: Zivé organismy 0 jedinci/1ml GSN757712 0P MH
MO: Mrtvé organismy 0 jedinci/1ml  CSN 757712 (1 MH

Pozn.: Tyké se zdroji, u nichZ je podezieni na kontaminaci povrchovou vodou

% 25§§%ﬁ:§§, v-r;»n‘m o W*?"‘!yﬁ"i‘

Vzorek v dobé odbéru odpovidal poZadavkim vyhlasky &. 423/2001 Sb.

4. V3eobecné udaje o odbéru a analyze

P T D

1 s o * R %ﬁ,ﬁwﬁm&mﬁ%m;
Datum odbé&ru vzorku 9.6.2008
Datum pfijmu do laboratofe: 9.6.2008
Datum zahdjeni analyzy: 9.6.2008
Datum ukoncem analyzy 14. 7\22008

e Pt
o R

: yzovai SN L 2 Zasp Lwﬁ&.ﬁim»_-.,
Anorganlcké Iétky Manénské Lazné J.Kozik

Rozpusténé plyny a organické latky: Franti3kovy Lazné J.Tesar

Radioaktivita: Frantikovy L4zné H.Krejdlova

Mikrobiologie: Karlovy Vary 8.8Supikova

Celkové a balneotechnické zhodnoceni: Marianské Lazné J.Kozik

Tk

Vysvétlivky:

NM - roz$ifena nejistota m&feni v % odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti

MH - mezna hodnota

DH - doporuéend hodnota

NMH - nejvy58i mezna hodnota

KTJ - kolonii tvofici jednotka

RSSAB - redukujici stfevni sporulujici anaerobni bakterie

LP - laboratorni postup

' - vnitfni smérmice

* - vysledek stanoveni je vyhotoven subdodavatelskou siuzbou

RL PLZ 2008
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Komplexni analyza - IDA | RL 141-08

§. Celkové a balneotechnické zhodnoceni komplexni analyzy

SN S M TR Ty A M T g S 1Y s i e S ,-v—';‘}l'hl‘.j\,“,_\, S g e A LY

§Klastﬁkace & RO ey L D (e A R e s i B RS
Pfirodni stiedné mmerallzované kyselka typu HCO3-SO4‘Ca-Na Mg se zvyéenym obsahen alsenu

studend, hypotonické

\Baineotechnické zhodnocent a de
Jedna seo kyselku pfijlemné chuti.
Obsah fluoranthenu a pyrenu je v ramci b&zného pfirodniho pozadi mineralnich vod

Termin nésledujici komplexni analyzy: 2013
Fraain f{w Py e e e e TR A ST
[Proflasent S IR el e R < 5

RL PLZ prohla3uji, Ze vysledky analyz uvedené v tomto protokolu se vztahuji vyhradné
na odebrané vzorky. Bez pfedchoziho pisemného souhlasu statutdmiho organu RL PLZ
se tento protokol nesmi reprodukovat jinak nez jako celek.

1. Laboratorni protokol & FL 20108 - 1 : Mé&feni obsahu pfirodnich radionuklidli ve vodé

Marianské Lazné Schvalils ool

Dne: 17.7.2008 ing. Jaroslav Kozik
zastupce feditele RL PLZ

Be!erencm laboratofe PLZ MZ CR
se sidlem J. L. Dusika 162/8

353 01 Marianské Lazné @

RL PLZ 2008 9/9



‘@' REFERENCNI LABORATORE PRiIRODNIiCH LECIVYCH ZDROJU
MINISTERSTVA ZDRAVOTNICTVI CESKE REPUBLIKY
MARIANSKE LAZNE — FRANTISKOVY LAZNE — KARLOVY VARY

se sidlem: J. L. Dusika 162/8, 353 01 Marianské Lazné IC: 00883581
TF /fax: (00420) 353224478 TF: 774 265001 -4
e-mail: rlplzurlplz.cz - www.rlplz.cz

Laboratorni protokol &. FL 20108 — 1

Méreni obsahu pfirodnich radionuklidti ve vodé

Objednatel: RNDr. Viadimir Reznicek
Obecnd 3

628 00 Brno 28
1CO: 130 45 393

Misto odbéru: Béloves — vt IDA |, Zdroj vody:

vrt

Pocet vzorki: 1
Oznaceni vzorku: | 1. | Vit IDA / Puvod vody:

podzemni voda
Cislo vzorku: 20108-1 Typ vzorku:

PLZ mineréini vody
Den a hodina Odbér provedil:
odbéru vzorku: 09. 06. 2008, 15 :10 " Ing. Jaroslav Kozik
Do laboratore Prevzal:
pfijato dne: 10. 06. 2008, 08:15 "™ Luk4s Sif
Proces analyzy
ukonéen dne: 25.06. 2008

1. Vysledky (Bq/l):

Oznaceni vzorku Celkova Celkova Radium 226 Uran
objemova objemova v [Bg/l] v [mg/i] **
aktivita alfa aktivita beta
v [Bqg/l] v [Bg/l]
Vit IDA | 0,08 (14,6) 0,26 (9,6) * < 0,01 < 0,0071**

< Conp (Mendi nez nejmensi detekovatelna celkova objemova aktivita).

V zévorce je uvedena kombinovana standardni nejistota méfeni (v %).

* Stanoveni celkové objemové aktivity beta neni korigovano na obsah drasliku, po korekci ma hodnotu 0,01 Bgi.
** 1 mg pfirodniho uranu ma aktivitu 25,03 Bqg/l.

112




2. ldentifikace drzitele povoleni k provadéni zkougek

Referencni laboratofe pfirodnich légivych zdrojii MZ CR, pracovigté FrantiSkovy Lazné, jsou drzitelem
rozhodnuti €. j. 18190/2004 Statniho GFadu pro jadernou bezpe&nost podle zakona &. 18/1997 Sb. ve
znéni pozdéjSich predpisti. Toto rozhodnuti o povoleni k jednotlivym Cinnostem dle § 9 odst. 1 pism. 1)
zakona €. 18/1997 Sb., ,0 mirovém vyuZiti jaderné energie a ionizujiciho zafeni* (atomovy zakon) ve
znéni pozdéjSich predpisti se vztahuje k provadéni daldich sluzeb vyznamnych z hlediska radiaéni
ochrany a tyka se méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidt ve vodé podle § 6 odst. 6 C.
18/1997 Sb. ve znéni pozdéjSich predpis.

Drzitelem opravnéni zvlastni odborné zplisobilosti (Z0Z) k vykonavani ¢innosti zviasté dilezitych
z hlediska radiacni ochrany je Ing. Hana Krejdiova, a to imenovité na stanoveni celkové objemové
aktivity alfa, celkové objemové aktivity beta, Ra 226, Rn 222 a uranu. Platnost opravnéni (Rozhodnuti
0 udéleni opravnéni SUJB &. j. 9317/2004) konti 30. 04. 2014,

3. ldentifikace pouzitych metod:

e Celkova aktivila alfa se stanovuje podle CSN 75 7611 (metoda A) pomoci scintilaéni sondy
NS 95002 E (v. €. 0023) ve svétlotésném provedeni pro méfeni a zareni metodou ZnS (AQ)
na pfistroji ,EMS alfa — beta automat" firmy EMPOS s. r. o.

e Celkova aktivita beta se stanovuje podle CSN 75 7612 pomoci proporcionéini detekéni
jednotky POB 302 E (v. ¢. 0109), ktera umoziiuje méfeni B zafeni v Sirokém energetickém
rozsahu na pﬁslro%'i -EMS alfa — beta automat” firny EMPOS s. r. 0.

e Stanoveni radia “°Ra se stanovuje dle TNV 75 7623 emanometricky pomoci fotonasobice
umisténého v sondé NS 9502 E v pfistroji ,MC 2256 R Radony" fimy EMPOS s. r. 0. bez
srazeciho postupu. Pfistroj ,MC 2256 R Radony" je stanovené méfidio ovérené CMI
ovéfovacim listem ¢islo 9051-OL-5034/06-1. Doba platnosti ovéfeni je vsouladu s § 2 odst. 2
zakona €. 505/1990 Sb_, v platném znéni pozdéjSich predpist a § 7 odst. 1 vyhlasky MPO &,
262/2000 Sb., v platném znéni pozdéjSich piedpisti do 31. 12. 2008.

» Stanoveni uranu se provadi podle €SN 75 7614 spektrofotometrickou metodou s délenim na
silikagelu.

4. Hodnoceni:

Hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidi v pfirodnich lé€ivych mineralnich vodach nespada pro
svoji specificnost a unikatnost pod hodnoceni vyhlasky ,o radiaéni ochrané® ¢. 307/2002 Sb.,

v poslednim znéni.

Rovnéz v ramci EU nejsou limity pro hodnoceni obsahu radionuklidd v piirodnich léGivych mineralnich
vodach stanoveny.

FrantiSkovy Lazné, dne: 27. 06. 2008

Vypracovali: Ing. Hana Krejdlova
Lukas Sif
Drzitel opravnéni ZOZ: i
e I‘\“’\. .‘:Q.?‘. .............
Ing. Hana Krejdlova
) y,
T Ay ¢
Statutarni zastupce: L. 1 " S bt
RNDr. Tomas Vylita

feditel RL PLZ

iharsinie 117 17 Bl
n:b Meajen i52/8 i
i ¥ 1

fareaivshe e e d
B

Upozornéni: Laboratof odpovidé pouze za vysledky zkousek vzorku ve stavu, ve kterém byl zakaznikem dodan.
Protokol o zkousce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely.

RL PLZ FL: 20108-1 22
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Piloha 6: VYKAZ VYMER

k.d. Béloves. Hydrogeologicky priizkum pro posileni zdroji minerilni vody
I. etapa -realizace hydrogeolegickéhe priizkumu - max, &tyf vystrojengch vrtd do hloubky 100 m

1. etapa -realizace hydrogeologickéha priizkumu - dvou trvalych jimacich vrtd do hloubky aZ 100 m - maximalni rozsah praci dle projektu

L. etapa praci - realizace max. étyf tihljch dogasnych prizkumnych vrtit vietné hydrodynamickych zkousek
trufniho vehodnocent vistedkd

= Specifikace praci jednotka pocet
] sod L
2 J
1 2
1§ 1. Projekt geologickéha p a jeho projedna doprivni povoleni, vyj A visk hlasy stran
2 Ewden:e hﬂmgeolaglcgch praci komplet 1
projektu i pritzkumu § hloubkowym dosahem 130 m, navazujiciho atmogeochemického a termovizniho
prizkumu na pravdépodobnjich vifstupnich cestich uhli€itych vod na pozemcich mésta Nachod. Projekt hydrogeologického prazkumu na
perspektivnim prizkumném dGzemi v Nichodé - B&lovsi - geologicka Zast, koncept k jednani dotéenymi stranami. Zakresleni ochrannych
3| pisem a pfipadnych inZengrskych siti, aby nedoslo ke kolizi s polohou vitd. komplet 1
Zjigténi studni, vrtl a dalEich hy ickjich abjektd v rel im dosahu priizkumu, které budou monitoroviny pfi pfedmétném
4 rogeologickém prizkumu - reSerfe, nivitéva (fady, viastniki studni a rekognoskace v terénu kamplet 1
Ziskani souhlasu viastniki pozemki dotZenych geologickym priizkumen se vstupem na pozemky za Gfelem geologickoprizkumnych praci
54 vietnd Zerpaci zkousky kamplet 1
6 Zjisténi polohy inkenyrskych siti v relevantnim dosahu prizkumu komplet 1
7 Vydani souhlasného stanoviska Krajského Gfadu Krlovéhradeckého ""‘E k projektu ogického prizkumu komplet 1
Vydani souhlasného stanoviska Povoda Labe k Zerpaci zkoudce - vypousténi podzemni vody v mnoZstvi af 4 |/s po dobu 1 mésice do vodniho
&l toku Metuje, specifikace Gpravy vyustného objektu v biehu fel komplet 1
Vodopravni povolenf k naklddant s vodami - jiné naklidani < podzemni vodou a jeji vypousténi - 0ZP M&0 Nichod - a souhlasu vodopravniho
Gfadu k pracim pravadénym v zaplavovém dzemi komplet 1
Vydani stanovisek dalsfch stran wietn& zapracovani podminek do projektu geologického priizkumu - zivazné stanowisko MZ CIL k projektu
jeologického prizkumu komplet 1
11§ Projednani projektu praci s Ministerstvem zdravotnictvi komglet 1
12]
13 2 Uvodni p é price - geofyzikilni a ply icky pril vietné vyhod:
14) ikl mxkum i 3 vertikiiniho priibéhu tektonickych lmn s hlubkovym dosahem do 130 m véetné vyhodnocent komplet 1
15 Atmogeochemicky {vystupy €0,) na tektonickych Liniich pr nych geofyzikou véetné vy komplet 1
16§ Zapracovéni vysledk( geofyzikélnfho a atmogeochemického priizkumu do projektu hydrogeologického prizkumu komplet 1}
17}
3. Realizace max. Etyf Stihlych (do& ) pr h hydrogeologickych vrtdl do hloubky 100 m ponornym kladivem, geologicky dohled,
1) korekce hloubek podle prib&inych vistedkd prﬁzkumu
Geologicky dohled : Vstupni méfeni hladin, elektrochemickych viastnosti a pfipadného & ého mnodstvi na moni fch objektech a
prirozenyich vywérech vody v okoli. Technickd nivelace odmEmych boddi na téchto ych objektech. Fatod ace vjchoziho
stavu pred zahdjenim vitnjch praci, Preddni pracoviité vitné firmé, sezndmeni pracovniki s projektem, predinf dokumentace vrtné osidce,
19} Kontrola vybaveni osddky, sanaéni soupravy apod. komplet 1
Zpracovéni realizaéniho projektu hydrogeologického prizkumu tfemi a2 ftyfmi hydrogeologickymi vity v Nachod# - Bélovsi - technicks a
20§ bezpenostni Zast komplet 1
21j) Preprava, montés a demontdZ vriné soupravy na 3 ai 4 vrtech komplet 1
Realizace 1. Easti hydrogeologického vystrojeného vrtu bezjddrové ponomym kladivem se vzdunuwym vyplacnem pmﬁlzm 152 mm do 50 m,
Odbér dokumentacnich vzorkii homin z kazdé litologické zmény, jejich uklidanf do typi: ych di Vi ym popisem
22| metrie. komplet 3 a3 4
KarotdZ nevystrojeného Gseku 0 aZ 50 m v rozsahy fe, rezistivi i i rie, ia. D
pfipadnyich pfitokl vody do vrtu, proudént vody vrtnym profilem a orfentaéni mmmhzue vody, aby nedo3lo k zacementavani pfipadnych
23 viznamnéjSich piitokl vody typu 1DA do vitu. komplet 3 ai 4
Geologicky dohled: Potvrzeni metréze plnych plastowjich 2arubnic 140 mm nebo korekce projektu podle wysledkd karotdze. Zméfeni hloubky
hladiny ve vrtu. Technick nivelace Grovn& okraje priruby vystraje (doZasného odmémého bedu pro méfeni hladin). Popis dokumentagnich
mm) jdra odebranych z litologickych zmén v Gseku o aZ 50 m. Kontrolni méfent hladin, elektrochemickych viastnostf a pfipadného
ho mnodstvi na i h objektech a pfirozenjch vyvérech vody v okoli. Fotodokumentace postupu praci a vaorkd jidra witu.
24f Kontrola dennfch hliSenf osédky. komplet 3ai4
Vystrojeni vitu v dseku +0.5 aZ 50 m plastovymi zarubnicemi 140 mm plnymi, s centritory o vjice 1.5 mm navarenymi po abvodu zarubmic
po 120 °C po vijice ka2dé 4 m pro zajidténf vyplnéni meziktuzi cementaénim kamenem po celém obvodu zirubnic. Tlakova zapainicovd
cementace pres patu zarubnic. Odbér vzorki cementagniho kamene z michagky a z pletoku smési na zhlavi, konrola pietoku cementaéni
25 smési lakmusovym papirkem s fotodokumentaci. Cementatni klid v trvinf 72 hodin - prosto] soupravy. komplet 3 az 4
Tlakové zkougka tésnosti zapaznicové cementace petlakem 3 bar po dobu 6 hodin. komplet 3 at 4]
Pokracovani 2. {seku vrtnych praci ponormnym kladivem se vzduchovym vyplachem proﬁ[em 130 mm v Gseku 50 ai IUD m. Odbér
dokumentanich vzarkis hornin z kaidé litologické zmény, jejich ukladani do typi ¥ s ym popisem
metraze. komplet 3 ai 4
Karouz nevystmjeného Gseku 50 m 3Z podva vrtu (100 m nebo dle rozhodnutf geologa) v rozsahu termometrie, rezistivimetrie,
e, rie, k rie, gama karotsZ. Dok pitokli vody do witnéha profilu, velikosti vertikilniho a
28§ hor proudénf vody vrtnym profilem, mineralizace vody prostfednictvim méfeni rezistivimetrie. komplet 3 ai 4
Geologicky dohled: Upfesnéni celkové metriie perfarovanych zérubnic aktivniho dseku a jejich osazeni podle visledka karotiZe zipisem do
denniho hiadeni vrtné osidky, pfipadné rozhodnut{ L] nevyslro]eni tohoto Gseku v krystaliniku, Zméfeni hloubky hladiny ve vrtu. Popis
Enich vzorki jidra odebranjch z litologickych zmén v metrdZi 50 az 100 m. Kentrolni méfeni hladin, elektrochemickych viastnosti
a pfipadného cerpaného mnoZstvi na monitorovacich objektech a pfirozenyich wivérech vody v okoli. Fotodokumentace postupu praci a
29| vzorkil jadra vrtu. Koatrola dennich hliteni osadky, pripadna korekce projektu v Easti terpaci zkouska. hodina 3aid
VyEigténi vystrojenéha vrtu airliftem, Zméfeni skuteéné hloubky vrtu po jeho vystrojenf a wyisténi. Uprava zhlavi a opatfeni uzamykatelnjm
30 uzévérem a trvanlivym popisem. Oklid pracovidté, urovnéni terénu v okalf vrtu. komplet 3ai4
Zafizeni stavenisté - elektfina pro potfebu pracovidté, oploceni a viastni ostraha pracoviité, mebilni socislnf zafizeni pro pracovniky -
31§ montdz, provoz a demontai. komplet 1
32)
33§ 4. Hydrodynamické zkouSky na 3tihljch priizkumnych vrtech - individualni zkousky orientaéni
Geologicky dohled pred zahajenim hydrodynamické zkousky na ka?dém yrtu: Kontrolni méfent hladin, elektrochemickych viastnasti a
piipadného cerpaného mnozstvi na monitoravacich objektech a prirozenych vivérech vody v okolf, Fotodokumentace.
komplet 3at 4
Cerpaci zkou3ka pii odbéru 1.0 /s v trvéni 48 dodin s nislednou stoupaci zkousku v trvani 24 hodin vEetn prepravy zafizeni, montaze na
lokatité, osazeni méficich pfistrojd (hlubinny manometr a p ), ubytovani p ikd, a 7e zafizeni po ukonéenf zkoudky.
]Sd komplet 3ai 4
@mmmmmummmmwam Kontrolni méfeni hladin, elektrochemickyich vlastnosti a piipadného
Zerpaného mnoZstvi na ich objektech a pi h wirvérech vody v okoli. Odbér vzorkil vody z ovifovaného vrtu a predénf
36§ vaorkl na zdkladni fyzikilné chemicky rozbor vody. Fumdokumenu:e komplet 3 ak 4
37§ _Analyza vzorku vody na zakladni fyziksing chemicky rozbor a screening pfitomnosti organickych kontaminantd, mikrobiologie analyza 6 a7 §]
38| Zaméieni prizkumného vrtu v soufadnicich JTSK a piesna nivelace swrchniho okraje pfirubového limce vrtu (nejwy3 pevnd £ist objektu! komplet 3 ai 4
39)
40f 5. Skupinova hydrodynamicka zkouka na 4 Stihlych prilzh ych vrtech
alogicky dohled pred zahijenim zivéreéné hydrodynamické zkougky: Kontrolni méfent hladin, elektrochemickych viastnosti a piipadného
€erpaného mnozstvi na tfech nowyjch vrtech, na monitorovacich abjektech a pfirozengch vivérech vody v okoll. Fotodokumentace.
CL komplet Ll
Cerpaci zkouska na tfech a2 Ctytech Stihlych prizkumngch vrtech pfi odbéru celkem 4.0 /s v trvani 30 dnd s naslednou stoupaci zkouku v
trvani 7 dnlt vietn& prepravy zafizeni, mantaZe na lokalité, osazeni méficich pfistrojii (hlubinny manometr a pritokomér), ubytovini
42| pracovnikii, a demontdZe zafizenf po ukonfenf zkaudky. komplet 1
431 Analyzy vzorkd vody z éerpanych vitd po 1 tydnu - 3 a2 & vty 4 analfzy na zkraceny rozbor a mikrobiologické ukazatele analyza 12 ai 16
Geologicky dohled pfi ukonZeni zivéregné Cerpaci zkoudky: Kontrolni méfenf hladin, ickych viastnosti a pfipadi erpaného
mnoZstvi na tfech nowych witech, namonitorovacich objektech a prirozenjch vywérech vody v okoli. Odbér vzorkil vody z ovéfovaného vitu a
44] pleddni vzorkd do laboratefe na Gplny mikrobiologicky a zkriceny chemicky rozbor. Fotodokumentace. komplet 1}
45§
6. Vyhodnoceni vystedku 1. etapy hydrogeologického prizkumu - Etyf Stihljch priizkumnych vrtd, projednani
| se hodnuti o realizaci tfi jimacich vrtd
Zpracovani struiné technické zpravy o vrtnych pracich, o kritkodobé hydrodynamické zkousce, analyzich vody a o souvisejicich provedenych
pracich s navrhem daldiho postupu - pravdpodabné realizace dal3ich dvou jimacich vith do 100 m s cilem realizovat jimaci vrty v
47§ optimdlnich hydrogeclogickych podminkdch vzhledem ke zvodnénym tektonickym Liniim v krystaliniku. komplat 1




Pfiloha 6: VYKAZ VYMER - pokracovani

I1. etapa praci - realizace dvou trvalych jimacich vrti veetna hydrodynamickych zkouZek a komplexniho
vyhodnoceni vysledki prizkumu

7. Realizace dvou trvalych hydrogeologickyjch vrtii do hloubky a 100 m ponornym kladivem, geologicky dohled, korekce hloubek podle
pribézngch vysledki prizkumu

Geologicky dohled : Vstupni méfeni hladin, elektrochemickych viastnosts a pfipadného Zerpaného mnostvi na monitorovacich objektech a
pfirozenych viyvérech vody v okoli, Fotodokumentace vychoziho stavu pfed zahijenim vrtnych praci. Piedani pracoviité vrtné firmé,
1 sezndmeni pracovnikil s projektem, predani dokumentace vrtné osadce. Kontrola vybaveni osadky, sanaéni soupravy apod. komplet
Zpracovani realizaéniho projektu hydrogeologického priizkumu dvéma hydrogeologickymi vrty v Nachoda - Balovsi - technicks a
2|l bezpenostni &ast - jimaci vrty, vystroj nerez komplet
3f| Preprava, montaz a demontaz vrtné soupravy na 2 vrtech komplet

Realizace 1. Zasti hydrogeologickeho Jjimaciho vrtu bezjadrové ponomym Kladivem pfiméfeného fezného priméru se vzduchovym
J vyplachem do 50 m. Odbér dokumentaénich vzorkii hornin z kazdé litologické zmény, jefich uklidini do typizovanych dfevényich
vzorkovnic s diislednym popisem metraze. .

Karotaz nevystrojeného (seku 0 a2 50 m v rozsahu termometrie, rezistivimetrie, pritokometrie, inklinometrie, kavernometrie.
Dokumentace pfipadnych pritoki vody do vrtu, proudéni vody vrtnym profilem a orientacni mineralizace vody, aby nedoilo k
5]l zacementovani pfipadnych vjznamnéjsich pfitokd vody do vrtu. komplet

: Potvrzeni metraze plnych nerezowych zarubnic 219/4 mm nebo korekce projektu podle vysledkd karotaze. Zmarent
hloubky hladiny ve vrtu. Technicka nivelace Grovng okraje pfiruby vystroje (dotasného odmémého bodu pro méfeni hladin). Popis
dokumentaénich vzorki jadra odebranych z litologickych zmén v Gseku o az 50 m. Kontrolni méfeni hladin, elektrochemickych viastnosti a

pfipadného éerpaného mnoZstvi na monitorovacich objektech a pfirozenych vjvérech vody v okoli. Fotodokumentace postupu praci a
§if vzorkdi jadra vrtu. Kontrola dennich hlseni osadky. komplet

Vystrojeni vrtu v dseku +0.5 az 50 m AC zarubnicem: 219/4 mm plnymi, s centratory o vysce 30 mm navafenymi po obvodu zarubnic po
jisténi vyplnéni meziktusf cementaéni smasi Po celém obvodu zarubnic. Tlakova zapaznicova cementace
pfes patu zarubnic, Odbér vzorkii cementaéniho kamene z michacky a z pietoku smési na zhlavi, konrola pretoku cementaéni smési

7)l_lakmusovym papirkem s fotodokumentaci. Cementagni klid v trvéni 72 hodin - prastoj soupravy. komplet
Tlakova zkouika tésnosti zapaZnicové cementace pretlakem 3 bar po dobu 6 hodin, komplet

Pokratovani 2. Gseku vrtnych praci bezjadrové ponernym kladivem se vzduchovym vyplachem v Gseku 50 a% 100 m feznym profilem 195
mm. Odbér dokumentanich vzorkii hornin z kazdé litologické zmény, jejich ukladani do typizovanych dfevénych vzorkovnic s dislednym
9l _popisem metraze, p

KarotdZ nevystrojeného tiseku 50 m a3 poéva vrtu (100 m nebo dle rozhodnuti geologa) v rozsahu termometrie, rezistivimetrie,
pritokometrie, inklinometrie, kavernometrie, gama karotaz, Dokumentace pfitoki vody do vrtného profilu, velikosti vertikslniho a
10] horizontélniho proudéni vody vrtnym profilem, mineralizace vody prostfednictvim mafeni rezistivimetrie, komplet

: Upfesnéni celkové metraze perforovanych zarubnic aktivniho Gseku a jejich osazeni podle visledkd karotaze z3 pisem
do denniho hlaZeni vrtné osédky, pfipadné rozhodnuti o nevystrojeni tohoto Gseku v krystaliniku. Zméfeni hloubky hladiny ve vrtu, Popis
dokumentaénich vzorki jadra odebranych z litologickjch zmén v metra# 50 az 100 m. Kontrolni méfeni hladin, elektrochemickyjch
vlastnosti a pfipadného éerpaného mnoZstyi na monitorovacich objektech a pfi rozenych vyvérech vody v okoli. Fotodokumentace postupu
praci a vzorki jadra vrtu. Kontrola dennich hisgeni osadky, pfipadna korekce projektu v Easti erpaci zkouska.

11 komplet
Svafenf zérubnic AC 140/3 mm plnych a perforovanych (3térbinova perforace profezem min. 5% v celkové délce 30 m - bude upfesnéno
geologickym dohledem podle karotdZe) a jejich zapuiténi do vrtu na ztraceno v Useku 45 a7 100 m. Na svrchni okraj téchto zarubnic bude

12| navaren kuzelovy prechod 140/200 mm, hiel dklonu 45°, komplet
Vytisténi viystrojeného vrtu airliftem, Zméreni skuteéné hloubky vrtu po jeho vystrojeni a vyéisténi. Uprava zhlavi a opatfeni

13 uzamykatelnym uzavérem a trvanlivym popisem. Uklid pracoviité, urovnani terénu v okoli vrtu. komplet
Zarizeni staveni3té - elektfina pro potrebu pracovisté, oploceni a vlastni ostraha pracovisté, mabilni socialni zafizeni pro pracovniky -

14}l montaz, provoz a demontaz. komplet
Komisionalni skartace hmotné dokumentace vrtu, uvolnéni drevénych vzorkovnic, ulozent odpadniho jadra (zemina a kamen, odpad
kategorie 0), opravnéné osobé podle zékona o odpadech k dalgimu vyuZiti nebo skladkovéani za Ghradu a proti povrzeni pfedepsanym

15} zplsobem. komplet

16§

17 8. Hydrodynamické zkouZky na jimacich vrtech - individualni zkousky orientaéni

icky i ajeni icke H Zdé i Kontrolni méfeni hladin, elektrochemickych viastnosti a
IEJ pripadného Zerpaného mnoZstvi na monitorovacich objektech a pfirozenych vyvérech vody v okoli. Fotodokumentace. komplet

Cerpaci zkougka pfi odbéru 1.0 /s v trvani 48 dodin s naslednou stoupaci zkousku v trvani 24 hodin vEetné piepravy zafizeni, montize na

1941 lokalité, osazeni méficich pristroj (hlubinny manometr a pritokomér), ubytovani pracovnikd, a demontize zafizeni po ukonéeni zkougky. komplet
icky _pii ukongeni Cerpaci zkousky na kazdém vrtu: Kontrolni mafent hladin, elektrochemickych viastnosti a pripadného
gerpaného mnozstvi na monitorovacich objektech a pfirozenych vijvérech vody v okoli. Odbér vzorkd vody z ovéfovaného vrtu a predani

20l vzorkdi na zakladni fyzikilng chemicky a mikrobiologickj rozbor vody. Fotodokumentace. komplet
21l Analyza vzorku vody na zakladni Fyzikalng chemicky rozbor a screening pitomnosti organickych kontaminantd, mikrobiologie analyza
22|| Zaméfeni priizkumného vrtu v soufadnicich JTSK a presna nivelace svrchniho okraje prirubového limce vrtu (nejvyisi pevna Zast objektu) komplet
23]

24| 9. Skupinova hydrodynamicks zkougka na 2 jimacich vrtech

i Kontrolni mé&feni hladin, elektrochemickych viastnosti a
piipadného ¢erpaného mnozstvi na tfech novych vrtech, na monitorovacich objektech a pfirozenych vyvérech vody v okoli.
25} Fotodokumentace. komplet

Terpaci zkoutka na dvou jimacich vrtech Pri odb&ru celkem 3.0 I/s v trvani 30 dna s naslednoy stoupaci zkougku v trvani 7 dni veetng
piepravy zafizeni, montaze na lokalité, osazeni méficich pfistroji (hlubinny manometr a priitokomér), ubytovinf pracovnikii, a demontaze

26ff zafizeni po ukonceni zkougky, komplet

27|l Analyzy vzorkd vedy z Eerpanych vrt po 1 tydnu - 2 vrty 4 analyzy na _zkraceny rozbor a mikrobiologické ukazatele analyza
&mmmimm&mm Kontrolni méfenf hladin, elektrochemickjch viastnostf a piipadného erpaného

28] mnoistvi na dvou jimacich nowych vrtech, na monitorovacich objektech a pFirozenych vyvérech vody v okoli. Fotodokumentace. komplet

29)_Komplexni analyza vzorka vody ze 2 jimacich vrtd v rozsahu vyhlasky €. 42372001 Sb. o zdrojich a (aznich analyza

o

31 10.Vyhodnoceni vysledkii a zpracovani zavéretné zpravy o hydrogeologickém prizkumu

Zpracovani souhmné geologické dokumentace prazkumnych dél, prehledy a grafy méreni a €erpacich zkougek, Gdaje ziskané analyzami

32f| vzorki vody a dopliiujici ddaje dokumentujici vsled eologickych praci komplet
Podrobné vyhodnocent vysledkd hydrodynamickych zkousek metodou neustaleného proudéni, vipoéty filtranich parametrg vystrojenych

33 vrtd, vipoiet dosahu vivu odbéru na okolni hydrogeologické objekty a korelace s vysledky méfeni komplet
Zpracovani geologickych fezii a doplnént geologické mapy s vyznacenim polohy nowych i stavajicich hydrogeologickych objektt: se

34]l zakomponovandm vysledki geofyzikalniho prozkumu. komplet

35jl Hydrogeochemické vyhodnoceni vysledka prizkumu komplet

Zpracovéni hydrogeologické mapy véetns hydroizohyps a smérli proudéni podzemni vody pro stavy bez Eerpani a v stavu v zdvéru

36fl jednotlivych etap zkousek s vymezenim vlivu na chranéné 2ajmy véetné specifikace rizikovych faktoril pro odbér vody 2 nowjch zdrojd. komplet
371l Zpracovani zdvérecné zpravy piimétend v rozsahy predepsaném vyhlaskou £, 369/2004 Sb., pfiloha 7 komplet 1
38)| Zpracovani posudku vhodnosti vyuziti Vytézku ze zdrojii k LéCebné rehabilitaénim acelam a ke stageni do sppotiebitelskych obalii komplet

391 Revize ochrannych pasem prirodnich lécivych zdrojii lazefiského mista Béloves komplet
40l Reprografické prace Wtisk

41f| Projednani zavéreine ZPravy se supervizorem a investorem priizkumu komplet

s on fis s
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k.(. Béloves

Hydrogeologicky priizkum pro posileni zdroji mineralni vody
Projekt podrobného hydrogeologického prizkumu

Zasady pro zpracovani
HAVARIINIHO PLANU

pro pfipad mozného ohroZeni jakosti
podzemnich a mineralnich vod po dobu realizace stavby

(havarijni plan zpracuje se zohlednénim téchto zdsad zhotovitel vzesly z vybérového Fizenf)

1. Uvod

Ve vychodni asti mésta Nachoda, na pozemku p.¢. 240/1 v k.i. Béloves a v jeho okoli,
budou realizovany 3 az 4 priizkumné vrty do 100 m a dva jimaci vrty. Poloha t&chto vrtil je zfejma
ze situace - syntetické mapy.

Prace budou probihat v ochranném pasmu I. stupné pfirodnich léCivych zdroji lazefiského
mista Béloves. Vedle mineralnich vod, které jsou predeviim vazany na puklinovy systém
s hlubinnym ob&hem, mohou byt &innosti vrtnych souprav a doprovodné techniky potencialné
ohroZeny i podzemni vody mélkého obéhu, odvodiiované fekou Metuji, a zeminy v mistech pri-
zkumu. Mimofadna opatrnost pfi nakladani s potencialnimi Skodlivinami (pohonnymi hmotami,
oleji, chladicimi kapalinami, cementaéni smési a oplachovymi vodami souvisejicimi s cementaci
apod.) je proto v tomto pfipadé zcela nezbytna.

2. Potencialni rizika pro mineralni vody béhem stavby a jejich eliminace

Rizika v danych podminkach spocivaji pfedeviim v moZznosti aniku latek nebezpeénych vo-
dam do horninového prostfedi a v nasledném poskozeni jakosti zdrojd léivé vody. Velmi snadno
je zranitelnd i I. zvoden, ktera je chranéna jen fluvialnimi sedimenty s velmi dobrou propustnosti.
Obracené pro realizaci prizkumu by mohly byt rizikové zvysené koncentrace oxidu uhli¢itého
v mineralni vodé, zejména pfipadné erupce proplynéné vody, popsané napfiklad na vrtu S8 pfi
jeho hloubeni.

2.1. Eliminace dniku kapalnych a tuhych skodlivin

PFi realizaci vrtnych a souvisejicich praci nelze pfedem absolutné vylouéit Gnik ropnych la-
tek, pfipadné jinych kapalnych a pevnych 3kodlivin, v disledku neofekavané provozni havarie,
napfiklad pfi prasknuti hydraulické hadice vrtné soupravy nebo zdvihacich zafizeni vozidel, pfi
autonehodé na pfijezdovych komunikacich apod.



Béloves. Hg priizkum pro posileni zdroji mineralni vody
Projekt - geologicka &ast, havarijni plan zaf 2015

V pfipadé, Ze pfes viechna preventivni opatreni dojde k Gniku uvedenych $kodlivin na po-
vrch terénu v misté vrtani nebo po trase prepravy techniky, je nutno tyto latky neprodlené odté-
zit v€etné pripadného propustného podkladu (zeminy, navazky - odtéZovan nebude souvisly Zivic-
ny povrch apod.) a ulozZit je do predem pfipravenych uzaviratelnych kontejnerd svodotésnym
dnem a sténami. Tyto kontejnery musi byt uloZeny jiz béhem vrtné ¢innosti v bezprostiednim do-
sahu od vrtné soupravy - potencialniho mista dniku Skodlivin (napfiklad v oploceném zafizeni sta-
venisté), aby mohly byt vyuzity okamZité pro sanacni zasah.

VZdy je nutno nejdfive eliminovat zdroj Gniku Skodlivin (napfiklad stroj zabezpecit proti
samovolnému posunu a vypnout motor pfi prasknuti hydraulické hadice, utésnit protrzeny obal
chemické latky apod.), na povrch tekutych Skodlivin okamzité aplikovat pFipraveny sorbent (va-
pex, sorpcni tkaninu, resp. vice vrstev téchto tkanin ve snadno aplikovatelnych formatech apod.),
zamezit Gniku tekutych Skodlivin do okoli roztékanim nebo proniknutim do kanalizace, zejména
do kanalizace destové, a do toku Metuje.

Okamzité musi byt pfivolan sanacni geolog, ktery po neprodleném informovani dotcenych
stran (Ceského inspektoratu lazni a zfidel, p¥ipadné Povodi Labe, sloiek zachranného systému
apod. dle mista a rozsahu havarie) navrhne dal$i vedeni sanainiho zasahu na zakladé mistniho
Setfeni.

0 pfipadném havarijni dniku Skodlivin do prostfedi vcetné jeho sanace pofidi odpovédny
hydrogeolog (sanaéni geolog) ve spolupraci se zastupcem zadavatele a zhotovitele vrtnych praci
podrobnou fotografickou dokumentaci, zapis z mistniho Setfeni na pocatku, v pribéhu a po ukon-
¢eni sanacnich praci a rozesle je v elektronické a pisemné formé dotéenym stranam.

PRAKTICKY NAVRH VARIANT OKAMZITYCH NAPRAVNYCH OPATRENI PRI HAVARIINIM UNIKU SKODLIVIN
DO PROSTREDI V OCHRANNEM PASMU 1. STUPNE LECIVYCH ZDROJU

Varianta 1 - drobny dnik nebezpecnych ldtek bez kontaminace zeminy
Dojde-li ke kontaminaci vrtné soupravy apod. pfi havarijnim prasknuti hydraulickych hadic &i ji-
nym zpusobem, budou Skodliviny zachyceny (utieny) pomoci sorpénich tkanin, které budou nd-
sledné uloZeny v uzavieném kontejneru s popisem:

15 02 02* Absorpcni cinidla, filtracni materidly (vcetné olejovych filtra blize neurcenych), Cistici
tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi ldtkami, kategorie odpadu N

Tyto potencidlni kontaminanty nesméji byt z techniky odstranény oplachem, mytim nad vrtem.

Varianta 2 - drobny dnik nebezpecnych latek vietné kontaminace zeminy
(odhadem 1 azZ 5 litrd kontaminantu)

Dojde-li z obdobnych divodi jako ve varianté 1 k dniku Skodlivin z techniky i do horninového
prostredi, bude okamZité odstranéna pricina dniku (dotace Skodlivin), neprodlené budou odstra-
nény ropné latky nebo jiné potencidlni Skodliviny z techniky postupem dle varianty 1 a ndsledné
bude odtéZena kontaminovand zemina na takové ploSe a do takové hloubky, dokud bude zemina
jesté vykazovat pach po uniklé Skodliviné nebo jeji barvu.

OdtéZend kontaminovand zemina bude uloZena do uzavieného kontejneru oznaceného:

17 05 03* Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky, kategorie odpadu N
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Pfi dniku Skodliviny vétsim neZ asi 1 litr bude soucasné vyzvdn sanacni geolog, aby se dostavil
na misto havdrie, misto zdokumentoval, a rozhodl o dostatecnosti odstranéni ndsledki dniku,
pripadné odbéru vzorki pro analyzu. Sanacni geolog pofidi o uddlosti zdznam do stavebniho de-
niku.

Varianta 3 - vétsi dnik nebezpecnych ldtek véetné kontaminace zeminy

(odhadem nad 5 litri kontaminantu)

V pripadé aniku nebezpecnych ldtek v mnoZstvi vétsim nez asi 5 [ do horninového prostfedi (pre-
vrZeni techniky, proraZeni nddrZe, poZdr, vybuch apod.) budou podle povahy a rozsahu (niku
bud' provedeny kroky podle varianty 2 a bude neprodlené pfizvin sanacni geolog, ktery rozhodne
o dalsim postupu, zpracuje projekt sanace a bude ji fidit (tim neni dotéena ohlasovaci povinnost
vaci orgdnam stdtni spravy vietné zdznamu do stavebniho deniku). Anebo - v pFipadé poZdru,
vbuchu apod. - budou vyzvény slozky zdchranného systému k realizaci prvotniho zdsahu, poté
zpracuje sanacni geolog projekt sanace, ktery bude po dohodé s orgdny stdtni sprdvy realizovdn
bezodkladné.

2.2. Eliminace Géinkd dnikd oxidu uhli¢itého

Pokud by byly provadény prace pod drovni terénu, bude v priib&hu vrtnych priizkumnych
praci vrtna osadka vybavena pfistrojem pro orientaéni méfeni oxidu uhli¢itého v pracovnim ovzdu-
§i. Do vykopil bude moZno sestoupit vidy az po prokazatelném vyvétrani podzemnich prostor.

Budou-li hloubeny vykopy, které by predstavovaly lokalni depresi, musi byt ohrazena,
popsana informaénimi tabulkami ,Vstup na pracovisté zakdzan - nebezpe&i zadudeni” a nalezité
zabezpecena proti vstupu nepovolanych osob.

2.3. Eliminace erupci proplynénych vod

Zhlavi prazkumnych vrt( budou osazena masivni Gvodni kolonou s pfirubovym limcem, na
ktery bude moZno v pfipadé erupce proplynéné vody nasadit za pomoci vrtné soupravy slepou pfi-
rubu a vrt uzavfit. Tato pfiruba bude vidy pobliZ vrtné soupravy, v okoli vrtné soupravy bude udr-
Zovan pofadek a pevny pochlzny chodnik, aby v pfipadé erupce mohly byt potfebné prace prove-
deny rychle a soucasné bez nebezpeéi lrazu - uklouznuti, zakopnuti nebo padu do vykopd.

Dojde-li v pribéhu vrtnych nebo likvidacnich praci k erupci, pofidi vrtmistr zhotovitele o
jejim vzniku, pribéhu a likvidaci zapis do denniho hlaeni a bude neprodlené informovat Fidiciho
hydrogeologa, ktery rozhodne o dalsim postupu.

2.4. Eliminace nasledkii pozaru

Dojde-li na pracovisti k pozaru vrtné soupravy, doprovodné techniky, pouzivanych strojii a
zafizeni (michaci agregat) nebo hmot a stavebnich konstrukci, je nutné zejména
- pfi hasebnim zasahu volit zpUsob, pfi kterém nedojde k nadmérnému rozplaveni a nasledné
infiltraci zplodin hofeni, zejména pyrogennich polyaroméatd, do horninového prostedsi,
- veskeré kapalné a pevné produkty hofeni musi byt vzhledem ke svym neZzadoucim chemic-
kym vlastnostem odtéZeny a uloZeny na prislusnou sklddku (zfejmé S-NO),
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- odstranéni pfipadnych zplodin hofeni musi byt doloZeno jak mistnim 3etfenim opravnénou
osobou (sanacni geolog, balneotechnik, pracovni Hasi¢ského zichranného sboru), tak
kontrolnimi analyzami vzork( odebranych ze dna a stén vykopu.

3. Oznamovaci povinnost, odpovédné osoby a kontakty

Jakykoli nik 3kodlivin na stavenisti, pozir nebo vyron oxidu uhli¢itého, pFipadné dalsi
zde nepojmenované mimofadné udalosti na pfedmétné stavbé, musi byt okamzité ohla3eny témto
osobam:

Bude doplnéno zhotovitelem prizkumu

Geologicky dohled objednatele pofidi o kazdé takové udalosti zaznam do denniho hlaeni,
véc neprodlené projedna s objednatelem, s vedenim zhotovitele a vysledek s navrhem fe3eni zaile
elektronicky a pisemné na MZ CIL. Zfidelni inspektorku, Mgr. Alenu Vackovou, bude rovnéz nepro-
dlené informovat telefonicky.

Uvedenym postupem neni dotena oznamovaci povinnost viéi Policii CR, Hasicskému za-
chrannému sboru a dal3im organdm, pokud to bude imérné rozsahu konkrétni havarie.

4. Obecné povinnosti pii havarii

e Ten, kdo zpisobil havarii (dale jen "plvodce havérie"), je povinen €init bezprostfedni
opatfeni k odstrafiovani pfi¢in a nasledkd havarie. Pfitom se fidi havarijnim planem, po-
pfipadé pokyny Ceského inspektoratu lazni a zfidel, nebo vodopravniho Gfadu a Ceské in-
spekce Zivotniho prostfedi.

e Plvodce havarie nebo ten, kdo zjisti havarii, je povinen ji neprodlené hlasit Hasi¢skému
zachrannému sboru Ceské republiky nebo jednotkdm pozarni ochrany nebo Policii Ceské re-
publiky a Povodi Labe — Gmérné velikosti havarie (nikoli pfi jednotlivych Gkapech).

e Hasi€sky zachranny sbor Ceské republiky, Policie Ceské republiky a spravce povodi jsou po-
vinni neprodlené informovat o jim nahlasené havarii pfislusny vodopravni afad a Ceskou
inspekci Zivotniho prostfedi, kterd bude o havarii, k niz do3lo v ochrannych pasmech pfi-
rodnich |é¢ivych zdroji a zdroji pfirodnich mineralnich vod, informovat téZ Ministerstvo
zdravotnictvi. Rizeni praci pfi zneSkodfiovani havarii prislusi vodopravnimu Gfadu po do-
hodé s Ceskym inspektoratem lazni a zfidel, nedohodnou-li se tyto organy jinak.

e Dojde-li k havarii mimofadného rozsahu, kterd miZe zavaznym zplsobem ohrozit Zivoty
nebo zdravi lidi nebo zpiisobit znacné Skody na majetku, plati pii zabrafiovani skodlivym
nasledkiim havarie pfiméfené ustanoveni o ochrané pfed povodnémi.

e Plvodce havarie je povinen na vyzvu organt uvedenych v bodé 3 pfi provadéni opatfeni pri
odstrafiovani pfi¢in a nasledkd havarie s témito organy spolupracovat.

o 0Osoby, které se zGcastnily zneskodiovani havarie, jsou povinny poskytnout Ceské inspekci
zivotniho prostiedi, resp. Ceskému inspektoratu lazni a zfidel, potfebné tdaje, pokud si je-
jich poskytnuti vyzada, a Hasi¢skému zachrannému sboru Ceské republiky.
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5. Obecné zasady prevence

Provozni kapaliny musi byt do techniky a vozidel doplnény mimo vrtna pracovisté, pokud
je to technicky mozné. Jestlize bude nezbytné dopliovat provozni kapaliny do ustavené
vrtné soupravy, kterd bude na vrtu v ¢innosti vidy asi 1 mésic, je nezbytné pouzivat pfimé-
fené velké nadoby, trychtyfe a vidy zachytné vany vystlané sorpcni tkaninou, aby
v pfipadé Gkapl nedochazelo k rozstfiku nafty apod. na okolni zeminu.

- Veskera stavebni mechanizace pouZivana pfi stavbé musi byt v dobrém technickém stavu a
pfi praci zabezpecena proti Gniku ropnych latek (pohonnych hmot, maziv, hydraulického
oleje) zachytnymi vanami.

- Prevodovky a motory pouzivané techniky musi byt po dobu pfitomnosti na pracovisti nebo
i pfi odstaveni v ochrannych pasmech I. stupné preventivné podloZeny zachytnymi vanami.

- Vozidla, vrtné soupravy a dalsi technika zhotovitele vrtnych praci musi byt prokazatelné
vybavena zakladnimi prostfedky pro okamzitou sanaci pripadného i drobného Gniku & ha-
varie (minimalné sorbent nebo sorpéni tkaniny, uzavieny kontejner a natadi pro okamzité
odtézeni kontaminované zeminy).

- Je nezbytné dodrzovat platné bezpeénostni pfedpisy pro jednotlivé ¢innosti, které budou

podrobné specifikovany v technické ¢asti projektu prizkumu, ktery zpracuje vybrany zho-

tovitel s ohledem na svoji techniku, vozidla a zafizeni.

6. Kontrolni systém pro zjistovani dniku zavadnych latek:

6.1. Prevence:
- senzorickou kontrolou tésnosti zafizeni,
- kontrolou dodrZovani pouzivani zachytnych van, jejich vyprazdiiovani (nesmi dojit k prepl-
néni destovou vodou a naslednému Gniku ropnych latek do prostiedi).

6.2. V pripadé havarijniho Gniku Skodlivin do horninového prostredi:
- zjistovanim pfitomnosti zavadné latky v okoli dniku v horninovém prostfedi, pfipadné v
povrchovych a podzemnich vodach.

V Brné, dne 8.9.2015
Zpracoval ing. Libor Michele
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